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Это не акробатический трюк 
и не тренировка спортсмена- 
скалолаза. Все проще и, пожалуй, 
интереснее. Вблизи Тбилиси успешно 
проходят испытания новой универсальной 
мини-канатной дороги. Ее назначение — освоение 
высокогорных лугов. С ее помощью можно доставить 
в горы работников , вывезти заготовленное сено, организовать 


переправы через ущелья и 
реки людей и грузов. А вся 
дорога — канаты и лебедка — весит 
всего 25 кг и умещается в рюкзаке. 
Сконструировали ее в Г рузинском филиале 
ЦНИПИ « Транспрогресс ». О разнообразном 
применении канатов в современной технике читайте 
в этом номере. Фото Ю. Егорова 
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КОНСТИТУЦИЯ ЖИВЕТ, ДЕЙСТВУЕТ, РАБОТАЕТ 


Ю. Георгиев 

€€ Энергохимия »— 
слово новое 



В Новосибирске — общее собрание Сибирского отделения Академии наук СССР. 
Обсуждается новая крупномасштабная долгосрочная сверхпрограмма — 
«Комплексное освоение природных ресурсов Сибири», или просто «Сибирь». 
Двадцать четыре подпрограммы проекта «Сибирь» нацелены на 
быстрейшее освоение богатств восточной половины нашей страны. 

У Сибири — свой ритм и темп. За это пятилетие наше промышленное 
производство должно увеличиться в среднем на 35—39 процентов, для 
Сибири установлены другие цифры — в полтора раза более высокие. 

Мы уже рассказывали («Знание — сила», № 10, 1978 год) об энергопромышленных 
«гибридах» — комбинатах, которые объединяют в себе добычу и доставку 
угля, его переработку, получение электроэнергии и — одновременно — 
выработку гаммы химических продуктов. Проблема использования богатств 
Сибири столь многообразна, научные споры столь глубоки и интересны, пути 
решения проблем столь отличаются друг от друга, что мы вновь и вновь будем 
возвращаться к этой интереснейшей теме. 

Сейчас — рассказ об энергохимии. Один из «красноярских пунктов» общей 
программы «Сибирь». Характерный своим размахом и дерзостью и 
теснейшей связью с самой современной и передовой наукой. 


КАТЭК начинается 


В Красноярском крае находится крупней- 
ший каменноугольный бассейн, где природой 
собраны 42 процента всех угольных запасов 
СССР. Таймырский, Тунгусский, Канско- 
Ачинский, Минусинский бассейны: все моди- 
фикации и типы угля, есть графит, уголь бу- 
рый, каменный — горючее всех сортов и от- 
тенков. 

Решениями XXV съезда партии преду- 
смотрено ускоренное создание Канско-Ачин- 
ского топливно-энергетического комплекса 
(КАТЭК). 

О КАТЭКе последние годы много говорят 
и спорят. 

КАТЭК — это прежде всего грандиозные 
масштабы. Угленосные отложения (в основ- 
ном бурый уголь) протянулись примерно на 
800 километров вдоль сибирской железнодо- 
рожной магистрали — с запада, от реки Золо- 
той Китат, до реки Бирюсы на востоке. На этой 
линии — города Ачинск, Красногорск, Канск. 

Запасы бурого угля тут грандиозны — 
примерно 140 миллиардов тонн. В перспективе 
полная мощность КАТЭКа — 1 миллиард тонн 
в год (чего не добывается сегодня в целом по 
стране) и 100 миллионов киловатт электриче- 
ской мощности. Даже в этом «пиковом» режи- 
ме канско-ачинского угля хватит примерно на 
140 лет. 

Таких топливно-энергетических комплек- 
сов не было еще на планете. В США дейст- 
вует известный комплекс «Теннесси»: в нем 
31 электростанция с суммарной мощностью 
лишь в 13 миллионов киловатт. КАТЭК будет 
иметь втрое меньше ГРЭС, ибо их мощность 
должна быть значительно выше американских. 


Лишь первенец КАТЭКа — Березовская 
ГРЭС-1 — должна обладать мощностью, рав- 
ной проектной мощности Саяно-Шушенской 
ГЭС (6,4 миллиона киловатт). 

Могут спросить: так ли уж необходимо 
форсированное строительство таких гигантов 
энергетики на угле? Не проще ли, скажем, воз- 
водить гидроэлектростанции? Рек в Сибири 
предостаточно, они могучи. 

Ответ однозначен. Сибирь — край суро- 
вый. Тут так: сначала — энергия, потом — 
жизнь. Взять таежные богатства, освоить но- 
вые места, жить завтра лучше, чем сегодня, 
смогут лишь люди, обильно вооруженные 
электроэнергией. 

Темп развития Сибири таков, что сей- 
час каждые два года необходимо возводить 
такой колосс, как Красноярская ГЭС. А в 
следующей пятилетке — уже каждый гдд! 
Но понятно, что за год вводить в строй ГЭС 
масштаба Красноярской крайне затруднитель- 
но. Выход — сжигать канско-ачинский уголь 
как самый доступный и экономически выгод- 
ный. 


Сибирский вариант 

В Красноярье природа, казалось бы, са- 
ма пошла навстречу нашим чаяниям. Залежи 
канско-ачинского угля расположены в обжи- 
тых местах да еще вдоль железнодорожной 
магистрали. Добывай, грузи в вагоны — ив 
путь: к жаждущим топлива ГРЭС Европей- 
ской части СССР. 

Другой немаловажный плюс — этот уголь 
собран в мощнейшие пласты, расположенные 
горизонтально почти у самой поверхности 
земли. Их можно брать открытым способом. 


Техника для этого' дела есть, и очень произ- 
водительная. Например, гигантский экскава- 
тор-драглайн ЭШ-100/100, имеющий размах 
стрелы 100 метров и 100-кубовый объем ковша, 
может за минуту переместить 100 кубических 
метров грунта на 200 метров по горизонтали 
и 80 метров по вертикали. 

Вот и возникают заманчивые эпитеты — 
самый перспективный, самый дешевый... Но 
это, к сожалению, лишь одна сверкающая, что 
ли, сторона медали. Увы, есть и другая, так 
сказать, негативная. 

Когда затевают мероприятие столь вну- 
шительных размеров, прежде всего необходи- 
мо подумать о возможных и в общем-то неиз- 
бежных во всяком новом деле минусах. Пере- 
числим их. 

У бурого канско-ачинского угля неболь- 
шая (примерно 4000 ккалорий) теплотворная 
способность. Это не антрацит. Далее, в угле 
очень много влаги — 40 процентов. А возить 
воду за тысячи километров из одного конца 
страны в другой не очень-то выгодно. 

При высыхании же уголь растрескивается, 
крошится, превращаясь в порошок, летучую 
пыль. При транспортировке в вагонах боль- 
шие потери становятся неизбежными. Кроме 
того, этот угольный порошок способен само- 
воспламеняться при хранении. Получается, 
что простейший и привлекательный вариант — 
грузи и вези — практически не работает. Кан- 
ско-ачинский уголь необходимо сжигать на 
месте добычи. 

Хорошо, рассмотрим и этот проект. Здесь 
вновь природа, казалось бы, делает поощри- 
тельный жест. В подмосковном буром угле 
или, скажем, в горючем сланце Эстонии очень 
много золы — бесполезных для энергетики ми- 
неральных примесей. В канско-ачинском же 
угле золы на удивление мало (7 — 14 процен- 
тов), но — увы! — зола эта крайне неудобная. 

Присутствие в ней кальция делает ее лег- 
коплавкой, а примесь серы цементирует этот 
расплав: зола покрывает части агрегатов, об- 
разуя наросты на трубах и других элементах 
котлоагрегатов. 

Заметим, что богатый минеральными при- 
месями, например, тот же подмосковный уголь 
дает в основном сухую золу — она естественно 
и легко удаляется. 

Легкоплавкость золы — первая и значи- 
тельная трудность. Видимо, необходима осо- 
бая конструкция котла. Пока же в экспери- 
ментальном порядке канско-ачинский уголь 
сжигают на Красноярской ТЭЦ-2, испытывают 
на специальных стендах в Калинине. Непри- 
ятность и в том, что от угольного разреза к 
разрезу концентрация кальция в золе будет 
изменяться — значит, будут различными точка 
плавления золы и другие характеристики. Но 
не создавать же оригинальные конструкции 
котлов для каждой отдельной ГРЭС. 

За сутки мастодонты энергетики вроде 
Березовской ГРЭС будут пожирать 500 тысяч 
тонн угля, астрономические объемы кислоро- 


да воздуха и извергать колоссальное количе- 
ство углекислого газа, горы золы (подсчитано, 
что за десять лет работы ГРЭС на поверхности 
земли вокруг них может появиться тридцати- 
сантиметровый слой «пепла»), груды окислов 
азота и серы (ее в канско-ачинском угле очень 
мало, но масштабы переработки угля велики). 
И все это в сравнительно небольшом и уже 
довольно плотно заселенном регионе. Следует 
добавить тепловое загрязнение сибирских рек, 
расположенных поблизости. На реке Чулым 
запланировано строительство ряда водохрани- 


человек, много есть еще вещей, необходимых 
в быту и для промышленности. Их дает хи- 
мия, а точнее — нефтехимия. Из углеводоро- 
дов нефти и горючих газов можно получить 
пластмассы, каучуки, искусственные волокна, 
удобрения, моющие средства и многое другое. 

Вплоть до первой мировой войны химиче- 
ские продукты получали в основном из угля. 
Но затем пришла большая нефть, которая ны- 
не на мировом рынке стала дорогостоящей и 
дефицитной. 


«Не топить ассигнациями...» — об этом 
предупреждал еще Менделеев, указывая, что 
нефть — это не только горючее, но и ценней- 
шее химическое сырье. Вчера — нефть, завт- 
ра — уголь. 

Нельзя ли из бурого канско-ачинского 
угля получать кроме электроэнергии еще и 
химические продукты? Ведь так жаль пускать 
в трубу органические вещества, над которыми 
природа колдовала многие миллионы лет! 
Эта мысль и родила проект «Энергохимия». 



Фото ТАСС и В. Бреля 


Сложнейшее устройство % 
МГ Д-генератора и такая 
«примитивная» глыба 
угля. 

Их сочетание — энергия 
разного вида, 
химические продукты, 
синтетическое топливо, 
комплекс полезнейших 
вещей. 


лищ. И вот из недр ГРЭС потекут реки горя- 
чей (70 — 90 градусов) воды, и ее будет так 
много, что никакие тепличные хозяйства или 
потребности отопления вырастающих здесь 
городов (например, проектирующийся сейчас 
довольно большой город энергетиков Шарыпо- 
во) не смогут ее «поглотить». Горячую воду 
придется сбрасывать со всеми вытекающими 
из этого последствиями. 

Так вот и складывается довольно типич- 
ная для Сибири ситуация: необходимость сво- 
его, сибирского, нестандартного, нетради- 
ционного решения проблемы КАТЭКа. И та- 
кой вариант, кажется, возник. 


Не единой энергией... 

Энергохимия — слово новое: я не нашел 
его в словарях и энциклопедиях. Придумали 
его сибиряки, красноярцы. 

Не единой энергией, как говорится, жив 


Грандиозность проблемы КАТЭК требует 
и современнейших научно-технических ре- 
шений. Ведь, скажем, если действовать просто 
по старинке, то буквально не хватит ни тепло- 
возов, ни вагонов, ни воды, ни воздуха. Маг- 
нитогидродинамические (МГД) генераторы — 
вот средство, которое обещает более высокий 
(до 50—60 процентов) кпд преобразования 
тепловой энергии в электрическую. 

Принцип работы МГД-генераторов 
внешне прост. При сжигании топлива нагре- 
тый примерно до температуры 3000 градусов 
газ образует плазму — субстанцию, состоящую 
из положительно и отрицательно заряженных 
частиц. Движение этой плазмы через магнит- 
ное поле и приводит к генерации, получению 
постоянного электрического тока. В Институте 
высоких температур Академии наук СССР в 
Москве длительное время работает опытно- 
промышленная установка У-25 (она уже дава- 
ла ток в Московскую энергосистему), проек- 
тируется электростанция на 500 МВт. С 1973 го- 
да начали действовать советско-американ- 
ская и советско-индийская программы сотруд- 
ничества в области МГД-генераторов на гази- 
фицированном твердом топливе. 

Эффективно сжигать канско-ачинский 
бурый уголь в МГД-генераторах — заманчи- 
во. Но где же здесь место для химии, точнее, 
для углехимии? Как выполнить завет Менде- 
леева? Ответы на эти вопросы я получил в 
Красноярске. 




Общие черты энергохимической схемы 
выглядят так. Будем сжигать не уголь, а про- 
дукт его неполного сгорания — угарный газ, 
или окись углерода. Тогда его молекулы, соеди- 
няясь с кислородом воздуха, будут образовы- 
вать углекислый газ (двуокись углерода). 
Этот, последний, в плазменном состоянии в 
МГД-преобразователе и станет источником 
электроэнергии. 

Однако это еще не конец процесса. Выр- 
вавшаяся из МГД-генератора струя «отрабо- 
тавшего» углекислого газа, по замыслу авто- 
ров энергохимического проекта, должна по- 
ступать в химический реактор, где будет на- 
ходиться предварительно обработанный, дис- 
пергированный (разбитый на мельчайшие ча- 
стицы) бурый уголь. При взаимодействии мо- 
лекулы раскаленного угля и молекулы угле- 
кислого газа образуются две молекулы угар- 
ного газа. 

Вот теперь цепь можно замкнуть. Мы 
сожгли одну молекулу окиси углерода, а по- 
лучили две! Одну можно опять направить в 
цикл с МГД-генератором, другая же — в на- 
шем распоряжении. И может стать основой 
для дальнейших химических превращений. 

Из окиси углерода при добавлении водо- 
рода каталитическими методами можно в 
принципе получить весь спектр тех углеводо- 
родов, которые ныне по традиции связывают с 
нефтехимий. Можно, например, вырабатывать 
бензины, этилен, полиэтилен, ацетилен, мета- 
нол и так далее — разнообразнейшее сырье 
для химической промышленности. 

Итак, энергия плюс химия — энергохи- 
мия. Что это - дает? Очень многое. 

В этой схеме практически нет воды, сле- 
довательно, нет и теплового загрязнения сибир- 
ских рек. Отсутствуют выбросы окислов азота 
и других вредных газов и пыли в атмосферу. 
Нет традиционной высокой трубы ГРЭС, из 
которой дни и ночи валит дым. Количество вы- 
деляющегося углекислого газа, по оценкам, 
составит лишь 10 процентов от того, что выбра- 
сывают при обычном сжигании угля. 

Энергохимический проект в идеале харак- 
теризует «замкнутость» веществ и энергии; 
возможность легко перестраивать комплекс и 
в сторону преимущественного производства 
электроэнергии, и при необходимости в сторо- 
ну преимущественного получения химических 
продуктов; значительное увеличение кпд 
энергетической части (до 45 — 55 процентов) и 
всего производства в целом; уменьшение 
удельной капиталоемкости и металлоемкости 
за счет перехода на более высокие давления и 
температуры процессов, сокращения многих 
промежуточных стадий, дублирующих друг 
друга в отдельно взятых энергетических и 
химических производствах. 

В проект «Энергохимия» входит комплекс 
теплиц, где под действием искусственного све- 
та, углекислого газа и тепла водяного пара 
на специальных почвах (на основе гуматов 
бурого угля) скоростным индустриальным ме- 
тодом будут выращивать хорошие урожаи. 

Институт 
проблем КАТЭКа 

Энергохимия явственно распадается на 
энергетическую и химическую части. Бесе- 
дую с ректором Красноярского государствен- 
ного университета, доктором физико-матема- 
тических наук Вениамином Сергеевичем Соко- 
ловым. Он один из создателей нового, более 
совершенного поколения МГД-генераторов — 
с так называемым Т-слоем. 

— Одно из слабых мест ныне сущест- 
вующих МГД-генераторов, — рассказывает 
В. Соколов, — низкая электропроводность 
плазмы. Ее искусственно поднимают, «вспрыс- 
кивая» в раскаленный газ присадки легко 
ионизирующихся веществ — паров щелочных 
металлов — калия, цезия. В наших МГД- 
установках, с Т-слоем, можно обойтись без 
присадок. Диплом на это открытие был полу- 
чен в 1969 году. 


— Что все-таки, — спрашиваю, — пред- 
ставляет собой явление Т-слоя? 

— Т-слои — это узкие локальные' зоны 
в плазме, температура в них очень высока в 
сравнении со средними температурами плазмы, 
поэтому здесь велика и электропроводность. 
Тем самым появляется возможность работы 
МГД-генераторов на «чистых» продуктах 
сжигания, без щелочных присадок. Есть и 
другие достоинства новой системы — можно 
получать непосредственно переменный ток, 
удается значительно понизить среднюю темпе- 
ратуру плазмы, значит — и требования, 
довольно суровые, к материалам, из которых 
должны быть изготовлены части МГД-генера- 
торов. 

Энергохимическому проекту повезло. 
Около пятнадцати лет, сначала в Москве, 
затем в Новосибирске, В. Соколов вместе со 
своими сотрудниками занимался изучением 
сильного нелинейного взаимодействия плазмы 
с магнитным полем. Тема считалась тогда 
экзотической. Однако сейчас результаты 
исследований становятся основой для более 
совершенных МГД-устройств, к тому же как 
бы специально приспособленных для целей 
энергохимии. 

Чтобы обеспечить химическую часть про- 
екта, в мае этого года по ходатайству Крас- 
ноярского крайкома КПСС Президиум Си- 
бирского отделения Академии наук СССР при- 
нял решение об организации в Красноярске 
Института химии и химической технологии. 
Директором-организатором назначен доктор 
химических наук, профессор Сергей Павло- 
вич Губин. 

— Развитие углехимии в крае, — говорит 
С. Губин, — одна из главных наших задач. 
Но углехимии особой, нетрадиционной. Проб- 
лемы энергохимической переработки бурого 
угля требуют специалистов широкого профи- 
ля. Углехимики узкой специализации (ска- 
жем, только по коксованию или гидрированию) 
нам не подойдут. Нужны смелые решения, но- 
вый взгляд на вещи. К примеру, в крае, где 
будет много электроэнергии и химического сы- 
рья, естественно развивать электросинтез ор- 
ганических веществ, а не только обычное их 
каталитическое получение. Но главное — 
сотрудники нового института должны мыслить 
масштабно, широко, их дела и мысли должны 
быть созвучны тем грандиозным свершениям, 
которых ждет проблема КАТЭКа. 

Губин рассказывает, что призыв приехать 
в Красноярск для работы в новом институте 
нашел живой отклик. Пришло полторы тысячи 
писем. Писали доктора, кандидаты, молодые 
специалисты, группы стеклодувов, специа- 
листы по языкам, математики, патентоведы — 
весь спектр специалистов. Проблема кадров 
была решена. 

Знаменательная деталь. Нашу встречу 
Сергей Павлович назначил на 18 часов 30 ми- 
нут, когда официальный рабочий день был 
уже позади. Однако, когда через два часа 
мы прощались, в приемной было полно наро- 
ду. Бывшие студенты-химики (им Губин уст- 
раивал придирчивый экзамен: он заведует 
кафедрой органической химии в КГУ), же- 
лающие работать в новом институте, сотруд- 
ники... Рабочий день продолжался и вечером. 

Как будет решена проблема КАТЭКа? 
В какую сторону пойдут здесь события? Если 
говорить об энергохимии, то в этом деле энер- 
гетика, физика плазмы, углехимия, органиче- 
ский синтез и множество других дисциплин 
связаны в столь тесный клубок, вопросы, ко- 
торые придется решать, столь новы, что назре- 
вает настоятельная необходимость в создании 
межотраслевого, межведомственного Институ- 
та проблем КАТЭКа. Существует же Институт 
проблем КМА. А проблемы Курской магнит- 
ной аномалии и канско-ачинского угля по ду- 
ху очень близки. 

Нужен, и очень, центр, который бы целе- 
устремленно разрабатывал генеральный 
план развития КАТЭКа на долгие годы вперед. 
Пока роль координатора добровольно взял на 
себя Красноярский крайком КПСС, созданный 
при крайкоме научный совет. • 



Сквозь сито 

жидкого 

кристалла 


Получить сто или больше ко- 
пий с одного портрета за се- 
кунду или, скажем, создать 
уникальный телефон на свето- 
водах — все это можно с помощью 
жидких кристаллов.^ К такому 
выводу пришли сотрудники лабо- 
ратории жидких кристаллов 
Института кристаллографии 

АН СССР. 
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Если подвести к жидкому кри- 
сталлу электрический ток опре- 
деленной напряженности, то 
он разобьется на определенные 
микроучастки, или домены 
(См. фото). Они видны на фото- 
графии в виде черных и белых по- 
лос. Молекулы в таких доменах 
повернуты под различными уг- 
лами и по-разному пропускают 
свет. Поэтому черная непрозрач- 
ная полоса чередуется с белой 
прозрачной. Исследователи из 
лаборатории жидких кристаллов 
выяснили, что в таких полосках 
и скорость распространения света 
различна. Если молекулы, напри- 
мер. повернуты перпендикулярно 
световому потоку, то скорость 
распространения света чуть 
меньше. 

Используя эту особенность 
жидких кристаллов, можно раз- 
бить световой луч на несколько 
лучей. Причем, если обычная 
призма расщепляет свет на 
два, три луча, то жидкий 
кристалл способен сделать пять- 
десят шестьдесят его точных 
копий. А ведь в таком свето- 
вом луче может быть зашифро- 
вана фотография или, например, 
телефонный разговор (сегодня 
уже созданы телефоны на свето- 
водах). 

С помощью нового кристалла 
можно регулировать количество 
копий фотографий или разгово- 
ров. Ведь в зависимости от на- 
пряжения количество и размеры 
доменов могут меняться. 
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Шагающий 

мост 

В августе прошлого 
года на Балтийском мо- 
ре закончились испыта- 
ния шагающего моста. 
Так назвали исследова- 
тели из ВНИИпрозо- 
лота созданную здесь 
установку. И мало то- 
го, что этот мост — ша- 
гающий, он еще и под- 
водный. И нужна такая 
машина портовикам, 
нефтяникам, биологам, 
разработчикам под- 

водных полезных иско- 
паемых, ученым, иссле- 
дующим морское дно. 
Ведь мост способен 
разровнять морское дно, 
вырыть на нем траншею, 
проложить под водой 
телефонный кабель, уг- 
лубить порт, наконец, 
скосить заросли водо- 
рослей и все это — 
практически на любой 
глубине. Недаром изоб- 
ретение советских уче- 
ных запатентовано в 
США, Англии, Канаде, 
Франции... 

Длинная труба, по 
форме отдаленно напо- 
минающая мост, с дву- 
мя треногами и круглы- 
ми цилиндрами на обоих 
концах, раскачивалась 
на тросах. Заскрипела 
лебедка, и сооружение 
медленно опустилось в 
холодную балтийскую 


воду. Через некоторое 
время установка, облеп- 
ленная искрящимися 
гирляндами пузырьков, 
застыла на илистом дне. 
От нее оторвался не- 
большой шар, привязан- 
ный тросом, и плавно 
взмыл к поверхности 
воды: через круглый 

мячик-радиобуй мост 
мог теперь ждать указа- 
ний с берега или борта 
судна. Через мгновение 
приказ был получен: 
«Необходимо расчистить 
участок дна». 

И машина ожила. Ог- 
ромный нож, напоми- 
нающий отвал бульдо- 
зера (на рисунке он ука- 
зан стрелкой), вздымая 
тучи песка и ила, опу- 
стился на дно и мед- 
ленно пополз от одной 
ноги к другой. За ним 
неотступно следовала 
труба гидронасоса, по 
которой грунт выкачи- 
вался на поверхность. 
Раз, другой нож повто- 
рил свой путь от ноги к 
ноге, и наконец на дне 
осталась довольно глу- 
бокая траншея. Тут с 
новой силой ударили из 
трубы фонтаны воздуш- 
ных пузырьков, и все 
гигантское восьмитон- 
ное сооружение накре- 
нилось. Поднялась его 
правая часть, тогда как 
левая оставалась на 
грунте. И мост, словно 
краб, повернулся, тре- 
нога плавно опустилась 
на грунт, и отвал смог 
очищать новый участок 


морского дна (рис. 1). 
Подводный «мост» сде- 
лал свои первые шаги по 
балтийскому дну. И да- 
вались они ему без осо- 
бого труда. На оконеч- 
ностях моста есть не- 
большие цистерны, до 
половины наполненные 
водой и воздухом. Стоит 
часть жидкости перека- 
чать из одной цистерны 
в другую, как первая 
потянет вверх свою тре- 
ногу (рис. 2). Тело 
моста наклонится, авто- 
матически включится 
гребной винт, и правая 
часть установки пере- 
несется на новое место. 
Тут-то вода из полной 
цистерны перекачивает- 
ся в пустую, и вторая 
нога также сможет сде- 
лать свой шаг. Затем 
мост на некоторое время 
остановится, и отвал, 
движущийся вдоль него 
по рельсам, выровняет 
новый участок морского 
дна. И так как подвод- 
ные работы требуют 
много времени, то и шаг 
машины не должен быть 
особенно спешным. 

За движением уста- 
новки может следить 
электронный оператор с 
берега или борта кораб- 
ля. Он автоматиче- 
ски отрегулирует темп 
ходьбы. Шагающий мост 
может работать в отли- 
чие от колесных и гусе- 
ничных (см., например. 
«Подводный бульдозер», 
№ 11 за 1978 год) мор- 
ских установок на очень 


больших глубинах и 
практически при любых 
условиях. Даже там, 
где не проедут колеса и 
гусеницы самых мощных 
подводных бульдозеров 
и тракторов. 

Вместо отвала, сколь- 
зящего по рельсам, на 
мосту можно установить 
косилку для водорослей 
(для этой ответствен- 
ной операции установке 
дается команда, и она 
всплывает на поверх- 
ность и не только всплы- 
вает, но и переворачи- 
вается «вверх ногами»), 
драгу для морских рд- 
кушек и даже оборудо- 
вание для бурения или 
прокладки подводного 
кабеля. 

В скором времени спе- 
циалисты надеются соз- 
дать шагающие уста- 
новки - гиганты — дли- 
ной до пятидесяти мет- 
ров и весом до тридцати 
тонн. 


Морское дно — 
из космоса 

Советские исследова- 
тели с помощью косми- 
ческих снимков научи- 
лись получать и «подвод- 
ные» фотографии. Новей- 
шая фототехника позво- 
ляет рассмотреть из 
космоса, например, не 
только микродетали мор- 
ского дна, но и оп- 
ределить «места жи- 
тельства» водорослей, 
нащупать косяки рыб и 
отыскать месторожде- 
ния полезных ископае- 
мых. И это, вероятно, 
далеко не все возмож- 
ные применения ориги- 
нальной съемки, ведь 
работы по наблюдению 
морского дна из космо- 
са начались относи- 
тельно недавно... 

Спутник подлетал к 
месту назначения. И вот 
в трехсоткилометровой 
пропасти под ним за- 
искрилось Каспийское 
море. Издали оно ка- 
залось безмятежным. 
Четко очерченные берега, 
темно-синяя вода — 

почти все, как с борта 
самолета, только масш- 
таб немножечко по- 
меньше. Щелкнул зат- 
вор фотоаппарата еще 
раз, и еще: в кадр по- 
падали все новые участ- 
ки 100X160 километ- 
ров. 

Но глаз особой фото- 
камеры увидел воду 
совсем иной, нежели 
глаз человека, темно- 
синий цвет куда-то ис- 
чез: на фотографии 

родились белые вихри, 
отмели покрылись бу- 
рым налетом, а из глу- 
бины моря выплыли ко- 
ричневые шары. Так 
объектив заглянул под 
воду, на глубину двад- 
цати метров (фото 1 на 
стр. 4) ! 

Фотография эта была 
необычной, ведь наблю- 
дение шло в разных 
областях спектра. 


И каждая область спект- 
ра, в которой поочеред- 
но производилась съем- 
ка, позволяла увидеть 
различные детали в 
«портрете» Каспия. 

Сначала обследовал- 
ся один слой воды, ска- 
жем, пятиметровый, по- 
том— другой, десяти- 
метровый, третий и т. д. 
Сведения о каждом из 
них записывались на 
различные фото. Напри- 
мер, коричневый цвет 
выдает скальные черты 
портрета (хотя сами 
подводные скалы могут 
быть иного цвета), бу- 
рый — это цвет прибреж- 
ных водорослей, зелено- 
вато-голубым обознача- 
ются участки дна без 
растительности. 

Теперь оставалось 
лишь расшифровать цве- 
та, и полный портрет 
нужного участка Кас- 
пия был бы готов. Эту 
технически трудную за- 
дачу и решили сотруд- 
ники геофака МГУ. Что- 
бы уточнить данные 
космической съемки, 
они также направляли 
экспедиции в различные 
районы моря. Пробы 
грунта, взятые экспеди- 
циями, и исследования 
рельефа дна на месте и 
растительности помог- 
ли сделат^ портрет еще 
более точным. В ре- 
зультате родилась под- 
водная карта, снятая из 
космоса. На ней отмече- 
ны не только рельеф дна 
моря, но и указаны сла- 
гающие его породы, а 
также места жительства 
различных водорослей. 

Коричневые линии 
(они указаны на фото 
черной стрелкой) ока- 
зались неизвестными 
кряжами. Сине-зеле- 
ные складки (указаны 
черной стрелкой в 
нижней части снимка) — 
не что иное, как под- 
водные русла реки Урал. 
Как выясняется. Кас- 
пийское море миллионы 
лет назад было намного 
меньше, чем сегодня. 
Затем оно двинулось в 
наступление, и старые 
русла рек оказались 
затопленными морской 
водой. Без космической 
съемки узнать их точ- 
ное расположение едва 
ли было возможно. Бе- 
лая полоса в центре 
первого снимка и кар- 
ты (отмечено крупной 
стрелкой) — разлом 
земной коры, проходя- 
щий в этой области 
Каспия. 

С помощью уникаль- 
ных фотографий можно 
не только получить 
изображения дна такого 
неглубокого моря, как 
Каспийское. узнать 

распространение в нем 
подводной флоры и 
фауны, но и разведать 
подводные месторож- 
дения. Их местополо- 
жение могут выдать 
придонные породы, ко- 
торые отлично просмат- 
риваются из космоса. 

Взгляд под воду из 
космоса облегчит и еще 
одну задачу. Зоркое 
око, например, отли- 






чит грязную воду от чи- 
стой, причем даже и не 
на поверхности (сверху 
воде может оказаться 
чистой). 

Вот что получается, 
если настроить камеру 
на подводную съемку 
(глубина 10—15 мет- 
ров, фото 2). На 
снимках — дельта реки 


Селенги. Цветом 

обозначены различные 
загрязнения, которые 
выносит река. На обыч- 
ной космической фото- 
графии они не видны, 
так как основная мас- 
са примесей находится 
во взвешенном состоя- 
нии на глубине 10— 
15 метров... 


СЕВЕР, СИБИРЬ - 
ЭКОНОМИКА, ПРИРОДА, ЛЮДИ 

В. Друянов 

Г еология 
непривычная 


Геологические изыскания в Сибири и на Дальнем Востоке — синтез 
опыта и интуиции, мужества и деловитости, расчета и 
дерзаний. И, разумеется, — иногда это главное — 
научный прогноз, научное обеспечение — от первых кабинетных 
прикидок до первого фонтана нефти или газа. 

Среди многих открытий, исследований есть и такие, которые 
удивительны своей оригинальностью или касаются сторон 
геологической науки, непосвященным обычно не известных. 

О таких не совсем обычных научных работах — несколько рассказов. 


Какого цвета 
геологические эпохи? 

Геологическое совещание уз- 
наешь сразу. Входишь в зал, и 
тебя окружают многоцветные кар- 
тины — геологические карты. 

Обозначать цветами горные 
породы соответствующего воз- 
раста предложил академик А. Кар- 
пинский в конце прошлого века. 
Ближайшие к нам геологические 
эры он «окрасил» в бледные то- 
на, более древние — в темные то- 
на, но того же цвета. Достаточно 
взглянуть на карту, чтобы при- 
мерно определить возраст горных 
пород. 

Когда цвет «внедряли» в гео- 
логические карты, солнечного 
спектра хватало. Сегодня же стра- 
тиграфы завели метрики на столь- 
ко пород, что цветовая гамма 
карт потеряла былую стройность, 


смешалась, цвет присваивают 
пласту произвольно. 

На совещании по геологии 
БАМа в Улан-Удэ время от вре- 
мени раздавались отчаянные 
призывы: согласуем легенду! 
Распутать клубок красок было 
весьма нелегко. Требовалось кар- 
динальное решение. 

Слово взял Ф. Кренделев, 
известный в Сибири геолог, док- 
тор наук, директор Бурятского 
геологического института. Он тоже 
посетовал на цветовую путаницу 
и предложил, как распутать ее: 
сопоставить возраст пород с дли- 
нами волны солнечного спектра. 
Древняя порода — наибольшая 
длина волны, молодые — более 
короткие. Седому докембрию вы- 
падает красный цвет, юным 
четвертичным отложениям — фио- 
летовый. 

По случайности (случайности 
ли?) возраст всех горных пород 
укладывается в 4 миллиарда лет, 
размах длин волн видимой части 


На геологических картах цвет — это возраст пород. 





спектра — около 4 тысяч ангстрем. 
Каждый миллион лет геологиче- 
ской истории «укладывается» в 
один ангстрем. 

Поначалу казалось, что это 
чисто формальное совпадение. 
Но позже выяснился ряд внутрен- 
них пружин. Например, порядок 
появления элементов на Земле 
строго соответствует их порядку 
в периодической таблице. Это еще 
не все. Элементы с малым числом 
линий в спектре образовывали 
залежи, концентрации однократ- 
но, в единичные эпохи, это, ска- 
жем, медь, калий, золото. Те, что 
имеют большое число линий, от- 
лагались многократно, в частно- 
сти железо. Периодичность геоло- 
гических событий как-то связана 
с периодичностью элементов в 
таблице Д. И. Менделеева. Впро- 
чем, это проблема для будущих 
исследований. 

Предложение Ф. Кренделева 
наводит порядок в цветовом буй- 
стве геологических карт. Мало 
того, — и это очень важно — оно 
открывает путь для их автомати- 




Ч ''чц(. 


ческого анализа. Известны уст- 
ройства, способные «понимать» 
оптические характеристики изобра- 
жений. Теперь геологические 
карты — сложнейшие чертежи 
Земли — удастся разлагать на 
составные элементы, препариро- 
вать, выявляя нужную информа- 
цию. Она поступит на ЭВМ, и 
машина выдаст данные, пребуе- 
мые автором программы. 


Нерпы помогают 
геологам 

Для геологов Байкал — дав- 
ний и бесконечно интересный 
объект исследований. Но впервые 
геологи заговорили о... байкаль- 
ских нерпах. 

На Байкале даже в лютые 
зимы не замерзают лунки нерп. 
Говорят, нерпы оттаивают их 
своим дыханием. Местные охот- 
ники так и называют лунки — 

5 пропаринами. Но это весьма сом- 
нительно — «продышать» полуто- 
раметровую толщу льда. 


Любознательный геолог ле- 
тел однажды над Байкалом и 
видел: после весеннего дождя 
поверхность льда стала гладкой 
и блестящей, сам лед — прозрач- 
ным. И в нем отчетливо прояви- 
лась структура всего поля — все 
крупные трещины, льдины и зоны 
дробления. Он зарисовал увиден- 
ное. Картина показалась ему зна- 
комой. Он сравнил две схемы: на 
одной — главные, становые тре- 
щины ледяного поля, на другой — 
тектонические нарушения, тре- 
щины, рассекающие озерную чашу, 
ее дно и берега. Они возникли, 
когда формировалось ложе Бай- 
кала. 

Становые трещины льда по- 
вторяли маршруты трещин на 
дне озера. Казалось, что одна из 
схем — это калька с другой. 

Микроподвижки в ложе озера 
«проецируются» на ледяной по- 
кров, и на нем отпечатывается 
подземная ситуация. Недра в рай- 
оне Байкала весьма активны, 
и глубинная деятельность нс 
дает морозу залечить трещину. 
Тектонически активные зоны — 
это «печные трубы» недр: здесь 
мощнее тепловой поток, идущий 
из глубин наверх. Он и способен 
«пропаривать» трещины во льдах 
Байкала. Нерпы задолго до гео- 
логов подметили эту закономер- 
ность, поселяются именно вблизи 
таких трещин, и недра помогают 
им поддерживать лунки в «рабо- 
чем состоянии». 

Для геологов сеть трещин 
на ледяной поверхности Байкала 
означает запись тектонической 
деятельности в данном районе. 
Редкостный случай, когда она 
фиксируется столь отчетливо. 
Можно исследовать дно Байкала, 
не опускаясь под воду искать 
«газированные» месторождения, 
прежде всего — ■ нефти и газа. 
Этот метод применим для многих 
замерзающих акваторий, где льды 
неподвижны. 

Конечно, пока это не более 
чем гипотеза. Нужны воздушные 
и космические съемки ледяного 
панциря, точные измерения его 
толщины, анализ газов в замерз- 
ших во льду газовых пузырьках. 
Но в геологии гипотеза довольно 
быстро становится практическим 
руководством. 

Калийные соли — 
на кончике пера 

Семь лет разделяют две 
публикации в журнале «Геология 
и геофизика». 

Номер 4, 1970 год. Академик 
А. Яншин пишет: «На основании 
анализа всех имевшихся данных, 
для проведения поисковых работ 
были выбраны два района... Бу- 
рение обнаружило довольно яркие 
признаки калиеносности, которые 
раньше на Сибирской платформе 
известны не были... Однако про- 
мышленные пласты калийных со- 
лей до сих пор в Сибири не от- 
крыты». 

В этих словах — подлинный 
драматизм. Это признание неуда- 
чи, выстрела мимо цели, неудав- 
шегося прогноза. 

Сибирь помнит сходные си- 
туации, когда торжествовали 
скептики и говорили: «Пора 
свертывать работы». В борьбе 



Закономерности образования 
полезных ископаемых — 
научная основа георазведки. 
Недри открываются 
теоретикам — такова тема 
рисунка Ю. Батанина. 

идей свершалось открытие века — 
нефти Западной Сибири. Упрямые 
прогнозы академика И. Губкина 
опровергали ученые равного ему 
ранга, люди с мировым именем. 
Академик В. Соболев указывал: 
в Якутии весьма возможны наход- 
ки алмазов. Но прошли де- 
сятилетия, прежде чем якутские 
алмазы стали реальностью. В мо- 
мент открытия В. Соболев нахо- 
дился за тысячи километров от 
тех алмазных мест, которые он 
столь точно вычислил. 

Неужели исчезала надежда 
на собственные, сибирские ми- 
неральные удобрения, в которых 
так нуждались сибирские поля? 
Ни фосфориты, ни калийные соли 
за Уралом не добывали. Но по- 
требность сельского хозяйства на 
территории от Урала до Тихого 
океана в минеральных удобре- 
ниях — миллионы тонн. 

«Химия создает новые кон- 
тиненты» — это прекрасно пони- 
мали специалисты сельского хо- 
зяйства Сибири и Дальнего Восто- 
ка. Они с надеждой смотрели на 
геологов, которые и обещали най- 
ти в недрах эту самую «химию». 

Номер 1 1 того же журнала, 
1977 год. Академик А. Яншин, 
его коллеги М. Жарков и Ю. Ка- 
занский сообщают: «...прогноз 
подтвердился в марте 1977 года, 
когда нефтепоисковая скважина 
№ 124 на севере Иркутской об- 
ласти, пробуренная в одном из 
намеченных районов, на глубине 
596 — 634 метра, пересекла мощ- 
ный пласт калийных флей... Мож- 
но утверждать, что до 1980 года 
поисковые работы приведут к 
открытию промышленных место- 
рождений калийных солей в Ир- 
кутской области и в прилегающих 
районах Красноярского края, а 
в следующие две пятилетки может 
начаться их эксплуатация, что 
очень важно для интенсификации 
сельского хозяйства Сибири». 

Так еще раз была продемон- 
стрирована главенствующая роль 


науки в геологоразведочном деле. 
Не напрасно в системе Министер- 
ства геологии СССР работают 
сорок научно - исследовательских 
институтов, по этому показателю 
Министерство геологии занимает 
одно из первых мест в стране. 
Не напрасно большое внимание 
уделяется геологическим наукам 
в Академии наук СССР и ее Си- 
бирском отделении, почти в каж- 
дом ее филиале имеется учрежде- 
ние, изучающее земные недра. 

Открытие калийных солей в 
Сибири произошло буквально 
«на кончике пера». Ученые анали- 
зировали содержание брома и 
хлора в каменной соли, широко 
известной как поваренная. По- 
лучив в руки соляной образец из 
пласта, исследователь может 
судить о концентрации древнего 
рассола, при которой соль выпала 
в осадок. Он получает довольно 
ясное представление о солеродном 
бассейне, существовавшем сотни 
миллионов лет назад. 

К такому анализу теоретики 
присовокупляют полученные ими 
данные об изменении состава 
атмосферы в течение геологиче- 
ской истории Земли. Более 300 
миллионов лет назад случилось 
крупное нарушение газового 
баланса: сушу заселили растения. 
У поверхности земли снизились 
температура и давление. Три мил- 
лиарда лет назад они достигали 
100°С и 20 атмосфер, а уже 
600 миллионов лет назад не пре- 
вышали 30°С и нескольких ат- 
мосфер. Это прямо сказалось на 
составе вод суши и солености мор- 
ских и океанских бассейнов. Вот 
какие глобальные процессы инте- 
ресовали теоретиков. 

Ученые устремились к еще 
более «абстрактным» обобщениям. 
Они говорили о необратимости 
процесса образования солей в 
геологической истории. Ими была 
как бы реставрирована геологи- 
ческая обстановка миллионолет- 
ней давности. Были найдены об- 
щие закономерности размещения 
полезных ископаемых. 

Восстановленная эволюция 
солеродных бассейнов подсказа- 
ла, в какие геологические эпохи 
и где могли образоваться калий- 
ные соли того или иного типа. 
Исследования касались и Восточ- 
ной Сибири, ее кембрийских от- 
ложений (более 500 миллионов 
лет назад), которые во всем 
мире считались пустыми на этот 
вид полезных ископаемых. Однако 
мысленно реставрированная древ- 
няя обстановка намекала на об- 
ратное. В тиши академического 
института созрело твердое убеж- 
дение о присутствии калийных 
солей в определенных местах 
Сибири. И скважина подтвердила 
прогноз. 

Прогноз коснулся и фосфо- 
ритов — источников фосфатных 
удобрений. Целенаправленные по- 
иски увенчались открытием круп- 
ного Хубсугульского фосфорито- 
носного бассейна. Там 37 место- 
рождений, в которых на глубине 
50 метров от поверхности содер- 
жится около 7 миллиардов тонн 
фосфоритов. 

Установлены закономерности 
появления ряда полезных иско- 
паемых: меди, бокситов, железа, 
урана, угля. Плодотворен союз 
науки и практики, в котором раз- 
ведку берет на себя наука. • 


БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ РЕПОРТАЖ 



Г. Зеленко 

Подвиг 

тыла и фронта 

Событиям третьего года Великой Отечественной войны посвящен 
третий том многотомного издания «Великая Отечественная война 
в фотографиях и кинодокументах», выпускаемого издательством «Планета». 


уже легендарной 3-й истребительной противо- 
танковой артиллерийской бригады полковни- 
ка В. Н. Рукосуева. Несмотря на отчаянно тя- 
желый бой (в архивах сохранилась для исто- 
рии следующая радиограмма в штаб армии: 
«...Бригаду атакует до 300 танков. 1-я и 7-я ба- 
тареи погибли, ввожу в бой свой последний 
резерв — 2-ю батарею. Прошу помочь бое- 
припасами. Или устою или погибну. Рукосу- 
ев»), воины бригады не дрогнули и сумели 
остановить лавину вражеских танков, нанеся 
ей заметные потери. Еще сравнение. Танковая 
группа Клейста, весной 1940 года ставшая 
ударным кулаком вермахта при разгроме анг- 
ло-французских войск в Северной Франции, 
насчитывала 1250 танков, среди которых было 


Размышляя над опытом Курской битвы, 
где он командовал армией на южном фасе 
дуги, Маршал Советского Союза К. С. Мос- 
каленко писал: «В течение семнадцати дней на 
сравнительно малом плацдарме разыгралось 
грандиозное сражение с применением с обеих 
сторон колоссального количества боевой тех- 
ники, в первую очередь танков и авиации. 

Немецко-фашистское командование дела- 
ло ставку на танки «пантера», «тигр» и само- 
ходные орудия «фердинанд» с прочной броней 
и 88-миллиметровой пушкой, а также на само- 
леты, так называемые истребители танков, во- 
оруженные 37-миллиметровыми пушками. 
Поэтому и удар они наносили по самому 
сильному месту обороны, надеясь легко пре- 
одолеть ее». 

Последняя мысль сразу обращает на се- 
бя внимание: как же так — обычно, как из- 
вестно, ищут слабое, уязвимое место в оборо- 
не, чтобы прорваться в нем и опрокинуть бое- 
вые порядки противника, а тут «по самому 
сильному...». Но был здесь свой резон. Он за- 
ключался в том, что удар должен был иметь 
невиданную силу. За месяц до начала наступ- 
ления на Курск Кейтель заявил: «Такая во- 
енно-промышленная мощь Германии и такое 
вооружение... создает такой уровень вооруже- 
ния германской армии, которое превзойдет 
все, что только существовало до сих пор». 



Еще во время войны, еще тогда, когда не 
остыл жар Курской битвы, было подмечено, 
что в замысел операции «Цитадель» — замы- 
сел наступления на Курск — военачальники 
вермахта не вложили какой-либо новой, ори- 
гинальной идеи. Два мощных танковых кли- 
на, по их расчету, должны были вспороть 


советскую оборону — один с запада, а другой 
с юга — и сойтись у Курска, создав смертель- 
ное кольцо окружения. После войны, когда в 
исследовательский обиход вошли документы 
поверженного вермахта, стала очевидной и 
подноготная этого плана. Тогда-то и выясни- 
лось до конца, что гитлеровский генералитет 
сознательно делал ставку на тактические но- 
вации, но главное — на широкое применение 
новой боевой техники и на внезапный масси- 
рованный удар мощными силами, сосредото- 
ченными на очень узких участках прорыва. 

Но зато уж наращивание сил было произ- 
ведено в колоссальных масштабах. Тот, кто 
специально не занимается военной историей, 
далеко не всегда отдает себе отчет в том, как 
разительно меняли свой облик боевые действия 
на разных этапах войны. Как от одного перио- 
да войны к другому росло напряжение сил на 
фронте и в тылу, как в боевые действия вовле- 
калось все больше людей, танков, самолетов, 
орудий, пока, наконец, в ожесточенных сраже- 
ниях Советская Армия не подорвала мощь вер- 
махта. 

Ошеломляющее впечатление производили 
танковые прорывы вермахта на первых этапах 
войны. А между тем лавина гитлеровских 
танков, обрушившихся в 1939 году на Поль- 
шу или опрокинувших в 1940 году англо-фран- 
цузский фронт на Западе, не была бы, по по- 
нятиям 1943 года, выдающимся явлением. 
В разгроме буржуазной Польши, помимо боль- 
шого количества устаревших легких машин, 
участвовало триста с небольшим современ- 
ных средних танков. И почти столько же бро- 
невых машин — средних и тяжелых, вооружен- 
ных мощными пушками, обрушились утром 
8 июля 1943 года на позиции ставшей теперь 


Центральный фронт, 

16-я воздушная армия. 

Г руппа летчиков 
бомбардировочного 
полка, которым 
командовал Герой 
Советского Союза 
подполковник 
М. М. Воронков. Полк 
активно участвовал 
в Курской битве. Слева 
направо: капитан 
Н. Д. Лепехин, Герой 
Советского Союза 
капитан Н. С. Мусинский, 
капитан Я . И. Андрюшин, 
лейтенант Т. А. Комар, 
капитан В. П. Солопов, 
старшина Курдюков, 
старший лейтенант 
Н. Ф. Старостин, 
старший лейтенант 
Н. А. Свиридов, 
старший лейтенант 
М. П. Мизинов, капитан 
П. С. Реунков, Герой 
Советского Союза 
капитан Н. В. Пивнюк, 
старший лейтенант , 

М. Н. Павлов, старшина 
М. А. Зверев. 


Передовая 
комсомольско- 
молодежная бригада 
И. Никитина 
листопрокатного стана 
№ 4 московского завода 
« Серп и молот». Слева 
направо: складильщик 
Е. Шмелев, сваршик 
П. Васильев , помощник 
вальцовщика А. Макаров , 
бригадир И. Никитин, 
комсорг В. Волков, 
подручный вальцовщика 
В. Аникушин. 




много устаревших легких машин, частью во- 
оруженных одними пулеметами. А к нача- 
лу своего наступления на Курск немецко- 
фашистское командование сосредоточило в 
исходных районах около 2700 танков и само- 
ходных орудий, причем среди них были только 
средние и тяжелые машины современных об- 
разцов, в том числе и самые новые, в кото- 
рых должны были воплотиться надежды гит- 
леровских конструкторов превзойти замеча- 
тельные советские танки «Т-34» и «КВ». 

«Однако, — как пишет маршал К. Моска- 
ленко, — новая техника не оправдала надежд. 
В ходе сражения противнику был нанесен со- 
крушительный удар. «Тигры», «пантеры» и 
«фердинанды» — гордость и надежда немец- 


кой армии — были превращены в груды бес- 
форменного металла... Рухнула стратегия та- 
ранных ударов и огромных клещей... Мечтая 
за 4 дня дойти до Курска, немцы за 11 дней 
не смогли прорвать по глубине и половину на- 
ших оборонительных рубежей. Противнику 
нигде не удалось прорвать нашу оборону, он 
лишь потеснил наши войска на узком фрон- 
те». 

«Гигантская битва на Орловско-Курской 
дуге летом 1943 года, — отмечал Л. И. Бреж- 
нев, — сломала хребет гитлеровской Герма- 
нии и испепелила ее ударные бронетанковые 
войска. Всему миру стало ясным превосход- 
ство нашей армии в боевом мастерстве, в во- 
оружении, в стратегическом руководстве». 


По размаху, напряженности и своим ре- 
зультатам Курская битва стоит в ряду круп- 
нейших битв второй мировой войны. Она про- 
должалась всего лишь 50 дней, но за это вре- 
мя в нее было вовлечено с обоих сторон более 
4 миллионов человек, свыше 69 тысяч орудий 
и минометов, более 13 тысяч танков и само- 
ходных орудий и около 12 тысяч боевых само- 
летов. Эта численность войск и боевой техни- 
ки превышает те силы и средства, которые 
были втянуты в сражения под Москвой и 
Сталинградом, вместе взятые и длившиеся по 
семь месяцев каждое. 

Мощь гитлеровского вермахта столкну- 
лась под Курском с мощью Советской Армии 
и была повержена ею. Здесь, как пишет запад- 
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ногерманский историк Центнер, было собрано 
все, «на что была способна промышленность 
Германии и мобилизованной Европы». Фельд- 
маршал же В. Кейтель на допросе после вой- 
ны показал: «Мы ни в коем случае не ожидали, 
что Красная Армия не только готова к отра- 
жению нашего удара, но и сама обладает до- 
статочными резервами, чтобы перейти в мощ- 
ное контрнаступление». 

Отбив удар невероятной силы и упорства, 
наша армия совершила под Курском бессмерт- 
ный подвиг, но и советский народ совершил 
подвиг, вооружив свою армию, дав ей ту 
мощь и силу, которые до сих пор волнуют во- 
ображение исследователей («Немногие за 
пределами России понимают всю чудовищ- 
ность этого ошеломительного столкновения», — 
М. Кейдин, американский историк.) 

Лето 1943 года... Еще такими недавними 
были массовые эвакуации первого года вой- 
ны, когда совершалось великое переселение 
на восток полутора тысяч промышленных 
предприятий (а они потребовали для своей 
перевозки почти 1,5 миллиона вагонов), еще 
свежа была в памяти драматическая первая 
военная зима, когда почти до нуля падало 
производство отдельных видов военной про- 
дукции. Вспоминает Н. С. Патоличев, бывший 
в те годы первым секретарем Челябинского 
обкома партии: «Приходилось идти на неве- 
роятные решения. Перед войной в Челябинске 
выстроили театр оперы и балета. Но открыть 
его не успели. Поселился в нем московский 
завод «Калибр», Придешь и видишь, бывало, 
фантастическую картину. На сцене — термиче- 
ский цех, в партере — кузнечный, в фойе — 
другие цехи, и перевыполнял этот «театр» 
свой план, несмотря ни на что...» 

И в 43-м, хотя многое уже переменилось, 
страна продолжала жить трудно, впрого- 
лодь, много и тяжело работая и отказывая 
себе во всем. Стоит, пожалуй, тут напомнить, 
что в 1943 году в нашей стране было выплав- 
лено всего лишь 8,5 миллиона тонн стали, но 
из них было произведено более 24 тысяч тан- 
ков и САУ. Фашистская же Германия, исполь- 
зуя мощности оккупированных стран, выпла- 
вила стали 34,6 миллиона тонн, а броневой 
техники произвела всего лишь около. 11 ты- 
сяч единиц. Вот как велика была самоотдача 
нашего народа, мобилизационная гибкость со- 
ветской экономики. Дело ведь не только в тан- 
ках или пушках: почти 3000 вагонов — около 
50 эшелонов! — с боеприпасами, горючим, 
продовольствием и другими материальными 
средствами поступали для сражающихся на 
Курской дуге войск ежедневно! И это не счи- 
тая тех запасов, что были сделаны заблаго- 
временно. 

Картину всенародного подвига — на 
фронте и в тылу — ярко раскрывает перед на- 
ми вышедший недавно очередной том много- 
томного издания «Великая Отечественная вой- 
на в фотографиях и кинодокументах», выпус- 
каемого издательством «Планета». Том этот 
как раз и посвящен событиям 1943 года. 

Третий год войны занялся на Волге, под 
вой буранов, проносившихся над бескрайними 
равнинами между Каспием и Доном. А на его 
исходе линия фронта была уже за Днепром — 
она была отодвинута на 1300 километров на 
запад. Победное зарево Сталинграда и салют 
в небе освобожденного Киева — вот знаки, 
которыми память отметила рубежи этого года. 

Листаешь том и видишь рубежи, которыми 
шла наша Победа. Прорыв к осажденному 
Ленинграду. Освобождение Северного Кавка- 
за. «Малая земля». Кубанское воздушное сра- 
жение. Пламя всенародной борьбы в тылу 
врага. И многое другое... 



Как и предыдущие, третий том сделан на 
высоком профессиональном уровне. Фотогра- 
фии сопровождаются глубокими, содержатель- 
ными текстами, в которых использованы и 
послевоенные воспоминания ветеранов, и 
документы, газеты, письма, листовки военных 
лет. Почти девятьсот фотографий, отобранных 
составителями тома, создают волнующий 
коллективный портрет народа-труженика, 
народа-воина. • 



Дирижеры 

клеточных 

ансамблей 

Действие первое. Ог- 
ромная сфера сердеч- 
ной клетки вздрагивала. 
Толчок. еще толчок, 
еще и еще, четкий ритм 
пыталась сохранить 
клетка, оторванная от 
основной ткани. Рядом 
на некотором удалении 
колыхалось несколько 
ее сестер. И у каждой 
клетки ритм сокраще- 
ний был свой. Сферы 
напрягались и распла- 
стывались вразнобой. 
Поднялась одна, опу- 
стилась другая, третья 
только начинала сокра- 
щаться. Но вот тончай- 
шая игла, которой уп- 
равлял эксперимента- 
тор, придвинула пульси- 
рующие клетки вплот- 
ную друг к другу. И что 
~же? Медленно, словно 
руку или щупальца, 
одна клетка выпустила 
крохотную трубочку 
(фото 1) и вонзила ее 
в мембранную стенку 
своей соседки, та не 
осталась в долгу, и точ- 
но такая же трубочка 
пробуравила стенку 

следующей клетки. 

Минута -другая, и все до 
того разрозненные со- 
седи были связаны в еди- 
ный ансамбль (см. рису- 
нок). И словно подчи- 
нившись невидимому 
дирижеру, они начали 
сжимать свои округлые 
тела в едином четком 
ритме... 


Действие второе. 

Клетка тяжело дыша- 
ла. Под кожей мембра- 
ны шла тяжелая борь- 
ба. Клетка была боль- 
на. И она забила трево- 
гу. По тончайшим тру- 
бочкам-тоннелям, свя- 
зывающим клетки, по- 
летели тревожные сиг- 
налы (специалисты по- 
лагают, что это химиче- 
ские вещества, несущие 
информацию о характе- 
ре болезни). И соседи 
не остались в долгу. 
Они заработали как еди- 
ный клеточный коллек- 
тив, спасая свою подру- 
гу от гибели. По тру- 
бочкам поплыли «ле- 
карства», питательные 
вещества... И больная 
ожила. 

До открытия клеточных 
ансамблей считалось, 
что клетки могут об- 
щаться лишь окольны- 
ми путями — через 

кровь, лимфу, нервную 
систему. Но оказалось, 
что клерки не только 
пользуются «телегра- 
фом» или «телефоном» 
сосудов, но могут пого- 
ворить и непосредствен- 
но друг с другом. Напря- 
мую разговаривают 
друг с другом клетки 
самых различных тка- 
ней. Тоннелями бывают 
связаны, скажем, клетки 
печени и желудка, мыш- 
цы нервных волокон и 
даже клетки всевозмож- 
ных тканей различных 
организмов. По тру- 
бочкам они передают 
друг другу слова — 
электрические импуль- 
сы, как это было в пер- 
вом случае, или пита- 
тельные вещества, как 
во втором. Электриче- 
ские импульсы сплачи- 
вают разрозненные 

клетки в единые ан- 
самбли, которыми ди- 
рижирует импульс. 

А химические вещест- 
ва, например гормоны, 
сыграют роль команд, 
которые управляют тка- 
нью. 

По тоннелям клетки, 
лежащие на поверхно- 
сти ткани, могут очень 
быстро обменяться ин- 


формацией со своими 
глубинными соседями. 
А те, в свою очередь, 
вовремя примут нужное 
решение в соответствии 
с изменившимися усло- 
виями. 

По трубам, видимо, 
передается и информа- 
ция с грифом «хранить 
вечно». Речь идет о 
молекулах внехромосом- 
ной ДНК- Не исключено, 
что ДНК подобно дру- 
гому веществу про- 
скользнет из клетки в 
клетку по трубопроводу. 

Особенно важную 
роль ансамбли играют 
при эмбриональном 

развитии. Оказалось, 
что на определенных 
этапах развития заро- 
дыша прямые контакты 
между тканями то появ- 
ляются, то исчезают. 
Из одной оплодотворен- 
ной клетки зародыша 
развиваются практиче- 
ски все ткани. Сначала, 
по-видимому, под дей- 
ствием какого-то гор- 
монального толчка на- 
чинает развиваться 

один тип ткани, напри- 
мер сердца или печени. 
Развившись, эта ткань 
подает химический сиг- 
нал своим соседям. 
Как только сигнал про- 
скользнул по трубоч- 
кам, последние закры- 
лись, и начинает диф- 
ференцироваться уже но- 
вый тип тканей. Новый 
вид ткани, как показали 
эксперименты, разви- 
вается активнее именно 
в изолированном ан- 
самбле. 

Исследователи также 
установили, что в неко- 
торых случаях раковая 
клетка полностью или 
частично выключается 
из ансамбля, и контак- 
ты между ней и нор- 
мальными клетками пре- 
рываются (фото 2). 
Быть может, именно по 
этой причине она ста- 
новится неуправляемой 
и не поддается ритмам и 
законам единого ан- 
самбля нашего орга- 
низма... 

Рисунок С. Жемайтиса 



КРУГЛЫЙ СТОЛ» «ЗНАНИЕ - СИЛА 


Ледники диктуют климат будущего • Что будет с Антарктидой 
через 100 лет? • Исландские саги как научная информация • 
Вода под ледяным щитом Антарктиды • Какая связь между 
Антарктидой и Венецией?* 


Если отнять у Земли ледники... 



В сентябре прошлого года в Тбилиси состоялся международный симпозиум, посвященный расчету и прогнозу стока с 
ледников и из ледниковых районов. Обсуждение проблемы собрало в одной аудитории виднейших гляциологов мира — 
из США и Канады, Австрии и ФРГ* Швейцарии, Чехословакии, Японии, Индии, Швеции, Дании, не считая хозяев 
симпозиума — ученых Советского Союза. Сколько воды стекает с ледников, питает реки предгорий? — 
эта, казалось бы, сравнительно локальная задача выходит на одну из самых интересных проблем в современной науке 
о Земле. Сток с ледников отражает изменение климата Земли, и, что еще важнее, помогает понять, в какой мере сами 
ледники, вся ледниковая оболочка влияет на изменение земного климата. 

Вопрос этот настолько важен в жизни Земли, что корреспонденты журнала Н. Федотова и Г. Шевелева решили 
собрать в рамках проходившего совещания как бы свой небольшой симпозиум, или, как его еще называют, «круглый стол». 
Основным вопросом, обсуждавшимся за «круглым столом», был такой: если Земля и ее оболочки — это некая сложная 
система, то какова в ней роль ледников? Эта проблема повлекла за собой обсуждение еще целого ряда не менее 
важных вопросов. 

В разговоре за «круглым столом» приняли участие: 

Г. А. АВСЮК, член-корреспондент АН СССР, 

В. М. КОТЛЯКОВ, член-корреспондент АН СССР, 

М. Г. ГРОСВАЛЬД, кандидат географических наук, 

А. Н. КРЕНКЕ, кандидат географических наук, 

К. С. ЛОСЕВ, кандидат географических наук, 

доктор Марк МА И ЕР, профессор Вашингтонского университета в Сиэтле, США, 
доктор Чандра ВОРА, директор гляциологического отдела Геологической службы Индии. 


Какова роль ледников 
в системе земных 
оболочек? 



Г. А. АВСЮК: — Землю, безусловно, 
можно представить себе как некую сложную 
систему, состоящую из трех основных сфер: 
атмосферы, гидросферы и литосферы, кото- 


рые находятся в весьма сложном взаимодейст- 
вии. Какова же роль ледников во всей этой 
системе? Прежде всего ледники — регуляторы 
циркуляции атмосферы. Если бы на Земле 
не было оледенения (а в геологическом 
прошлом такие периоды случались и гораздо 
более длительные, чем с ледниками), то ат- 
мосферная циркуляция Земли была бы гораз- 
до спокойнее. Слабее были бы климатические 
контрасты, так как именно ледники создают 
их. Выходит, что ледники, точнее, оледенение 


в целом — это один из важных климатообра- 
зующих факторов. 

М. МАЙЕР: — Я совершенно согласен 
с мнением профессора Авсюка. Действитель- 
но, атмосфера получает основную массу тепла 
в экваториальных и тропических областях, 
а затем это тепло расходуется покрытыми 
льдом и снегом территориями полярных райо- 
нов. Ведь у снега очень высокая отражатель- 
ная способность. Этот-то круговорот тепла 
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и стимулирует движение воздушных масс. 
Таким образом, большие ледники, ледниковые 
покровы полярных областей не только реаги- 
руют на изменение климата, но и сами влия- 
ют на климат. Таков основной принцип слож- 
ного механизма влияния ледников на оболочку 
Земли. 

Но есть и другая причина, которая застав- 
ляет нас изучать ледники. Они могут показать 
нам, как изменение климата протекает во вре- 
мени. Есть такие маленькие горные ледники, 
которые очень чутко реагируют на изменение 
окружающей среды. Все мы знаем, что сейчас 
климат нашей планеты меняется, и начался 
этот процесс — я имею в виду заметные симп- 
томы — примерно с середины сороковых годов. 
В 1946 году наши ученые начали изучать 
ледник Нискуолли, который находится на 
склоне горы Маунт-Рейнир, недалеко от той 
местности, где я живу. И они заметили, что 
этот ледник стал утолщаться. В последующие 
десять лет по метеоданным изменения климата 
едва-едва можно было уловить. Ледник же 
за этот период увеличил свою толщину на 
60 метров, длину — на 1000 метров, а скорость 
движения — в 20 раз. Таким образом, выясни- 
лось, что этот горный ледник чрезвычайно 
чутко реагирует на трудноуловимые тончайшие 
изменения климата. 

Г. А. АВСЮК: — Перейдем теперь к гид- 
росфере. Если подсчитать запасы пресной 
воды на земном шаре, то окажется, что в Ан- 
тарктиде содержится в виде льда примерно 
60 процентов этих запасов. Это — семисотлет- 
ний сток всех рек мира. Причем сток с ледни- 
ков происходит очень медленно. Таким обра- 
зом, какое-то количество воды как бы изъято 
временно из оборота воды на Земле, законсер- 
вировано. 

Если начнется потепление в масштабе 
всей Земли, о котором сейчас говорят, то 
водный баланс нашей планеты коренным об- 
разом изменится, а уровень Мирового океана 
повысится. Растает Антарктида — что же 
будет со странами на низменных берегах? 
Тут бед не оберешься. Вот какую огромную 
роль играют ледники, эти колоссальные при- 
родные кладовые «законсервированной» воды, 
в гидросфере. 

Теперь о литосфере. Все ледники, несмотря 
на их кажущуюся неподвижность, движутся, 
причем горные относительно быстро. Ледник 
Федченко, например, — один из самых подвиж- 
ных. Некоторые его части движутся со ско- 
ростью несколько сотен метров в год. Огром- 
ные шапки полярных ледников движутся 
медленнее, но, обладая большой массой, как 
бы выпахивают свое ложе, шлифуют его, остав- 
ляя мелкую россыпь придонной морены. Из- 
вестно, что ландшафты Карелии, Финляндии, 
Скандинавии сохранили свежие следы движе- 
ния ледников. Следовательно, ледники — это 
и рельефообразующий фактор. 

Вот такая сложная связь между всеми 
этими сферами, в общих чертах, разумеется. 
Пока мы знаем только принципы. Количест- 
венно же многие соотношения определить еще 
не удается. 

А. Н. КРЕНКЕ: — Я сказал бы еще ре- 
шительнее, чем Григорий Александрович 
Авсюк. Ледники не просто влияют на каждую 
из оболочек Земли, они наверняка заслужи- 
вают выделения в особую сферу, хотя и не 
образуют непрерывного слоя. Этому, мне ка- 
жется, способствует особый характер взаимо- 
действия между оледенением и другими обо- 
лочками Земли и особенности самой гляцио- 
сферы — резкое отличие альбедо (отражатель- 
ной способности) ледников, большая подвиж- 
ность, поскольку ледники могут возникать 
и исчезать за счет таяния, движения, менять 
размеры и положение. 

Взять хотя бы характер взаимодействия 
гляциосферы и атмосферы. Я хочу сказать 
об этом несколько подробнее, чем сказал 
Григорий Александрович. Масштаб этого 
взаимодействия зависит от масштаба ледни- 
ков. Здесь часто случаются как преувеличение 
этого влияния, так и недооценка его. Когда 
я начал работать в Арктике, наша полевая 


партия изучала вопрос, в какой степени кли- 
мат, погода на полярных островах зависит 
от оледенения? Оказалось, что оледенение 
такого масштаба, как на Земле Франца-Иоси- 
фа или Новой Земле, влияет лишь на самый 
низкий пограничный слой атмосферы и не 
сказывается на общем режиме циркуляции 
атмосферы. Я считаю, что и таяние больших 
горных ледников мало изменит общую цирку- 
ляцию атмосферы. И даже оледенения отдель- 
ных горных стран — все-таки скорее продукт, 
чем фактор климата, если говорить о климате 
всей планеты. 

Что же касается полярных ледяных шапок, 
то их воздействие на общую циркуляцию оче- 
видно. Есть такие, это еще в школе учат, 
центры действия атмосферы — Алеутский ми- 
нимум, Исландский минимум, Антарктический 
минимум. Если сравнить их между собой, то 
оказывается, что круглогодично существуют 
только те минимумы давления, которые рас- 
положены около больших ледниковых по- 
кровов, — Исландский около Гренландского 
щита и серия постоянных минимумов около 
Антарктического щита. Круглогодичны и цик- 
лоны, связанные с ними, поскольку эти центры 
действия атмосферы определяют направление 
и характер переноса масс воздуха. Алеутский 
же минимум летом исчезает. Если бы там 
была ледяная шапка такой величины, как 
в Гренландии, а Аляска и Камчатка целиком 
покрыты льдом, как, возможно, и было 
в четвертичном периоде, то должен был бы 
существовать, судя по опыту Исландии, круг- 
логодичный минимум. И тогда характер цир- 
куляции на севере Тихого океана был бы 
совсем другим. 

Интересно, что в исландских сагах есть 
упоминание о том, что именно холод из Грен- 
ландии приносит в Исландию плохую погоду. 

Гляциосфера не только составляет важную 
часть природной системы, которая образует 
поверхность Земли, но и заметно влияет на 
характеристику Земли в целом, если рассмат- 
ривать ее как элемент более высокой иерархии, 
системы «Земля — космос» или системы «Зем- 
ля — окружающая ее среда». Ведь Земля в 
планетарном понятии тоже выступает эле- 
ментом' системы, но более высокой, границы 
которой я не берусь сейчас точно определить. 
Во всяком случае, поведение Земли в этой 
системе более высокого ранга, безусловно, 
зависит от размеров и наличия на Земле гля- 
циосферы. Дело в том, что излучение Земли 
как планеты в целом зависит от планетарного 
альбедо Земли. И оледенение двумя способами 
воздействует на отдачу Землей энергии космо- 
су. Во-первых, сами по себе ледниковые 
покровы, когда они свободны от облаков, не- 
посредственно излучают значительные потоки 
тепла. Об этом уже говорил доктор Майер. 
Во-вторых, ледники активно меняют распреде- 
ление и площадь облачности, изменяя тем 
самым и альбедо Земли. Правда, по-моему, 
никто еще не делал оценки этого, второго 
процесса. Для этого нужно реконструировать 
циркуляцию атмосферы за счет изменения 
путей циклонов и соответственно размеров 
облачности. Поскольку альбедо оледенения 
в среднем в шесть раз больше, чем альбедо 
Земли, постольку, даже занимая десятую 
часть площади Земли, оледенение играет очень 
важную роль в общем процессе излучения 
энергии Землей. 

Что ждет земное 
оледенение в ближайшем 
будущем? 

В. М. КОТЛЯКОВ: — О влиянии ледни- 
ковой оболочки Земли на климат здесь уже 
говорили, и оно безусловно. Как же в таком 
случае скажется это влияние на климат в 
ближайшем будущем? Чтобы ответить на этот 
вопрос, заглянем немного в прошлое. 

Если сейчас ледники занимают примерно 
16 миллионов квадратных километров, то 


есть 1 1 процентов суши, то в четвертичном 
периоде, примерно 70 тысяч лет назад, оледе- 
нение занимало площадь около 45 миллионов 
квадратных километров, а может быть, даже 
и больше. 

Сейчас, когда можно предполагать тен- 
денцию к повышению температуры, нам вряд 
ли грозит новое оледенение, скорее можно 
ждать таяния ледников, хотя твердо и об этом 
говорить нельзя. Однако такая возможность 
есть, и -ее надо учитывать. Я считаю, что в Ан- 
тарктиде в ближайшие сто лет климат не из- 
менится настолько, чтобы она начала сильно 
таять и разрушаться. Но есть другая опас- 
ность — в самой Антарктиде, на коренном ло- 
же под громадной толщей льда, обнаружена 
жидкая вода. Как ни странно, на окраине ма- 
терика ее нет, а в самой холодной области 
Антарктиды, где температура воздуха всегда 
меньше минус 30 градусов и опускается даже 
до минус 90, есть. Дело в том, что в антаркти- 
ческой области сверху круглый год идет поток 
холода, а снизу — геотермический поток тепла. 
Если толща льда невелика, то поток холода 
проникает через нее. Там же, где мощность 
льда существенно больше, есть такая крити- 
ческая глубина, ниже которой этот холод 
проникнуть не может. Там лед тает, и на грани- 
це его с коренными породами образуется жид- 
кая вода. Это было доказано теоретически в 
шестидесятых годах и практически — когда 
американцы пробурили скважину до ложа в 
центре Западной Антарктиды. 

А вода — это значит тепло на дне. Стоит 
повыситься температуре извне, как весь режим 
существования ледникового щита изменится. 
И есть опасение, что Западная Антарктида, 
которая уже сейчас находится в неустойчивом 
состоянии, может испытать в результате лю- 
бого серьезного изменения температуры лед- 
никовый паводок, то есть большой выброс 
огромных масс льда в океан. 

При этом уровень океана повысится за 
какие-то считанные годы на пять-шесть мет- 
ров. А это уже колоссальная угроза челове- 
честву, потому что под водой могут оказаться 
острова Великобритании, половина Голлан- 
дии, Флорида, Венеция... Это настолько важно, 
что уже сейчас, когда проектируют дамбы по 
защите портов от наводнений, следовало бы 
учитывать такое возможное повышение уров- 
ня океана. По счастью, такие неприятности 
пока гипотетичны. 

Случайны ли ледники 
на Земле? 

К. С. ЛОСЕВ: — Земля, с моей точки 
зрения, бывает только в двух состояниях — 
с оледенениями и без оледенений. Другого 
состояния Земли мы не знаем. Правда, про- 
стые расчеты на моделях климата говорят 
о том, что возможно еще одно устойчивое 
состояние Земли — когда она вся покрыта 
льдом. Из этого состояния ее уже ничто ни- 
когда не смогло бы вывести. Но такого состоя- 
ния не наблюдалось, потому что вся геологи- 
ческая история Земли за последние три мил- 
лиарда лет говорит о том, что на Земле всегда 
была жидкая вода. Это значит, что температу- 
ра на Земле менялась в очень небольшом диа- 
пазоне, во всяком случае, средняя температура 
всегда была выше нуля. 

Всемирная метеорологическая организа- 
ция уделяет много внимания климату прошло- 
го и климату будущего. Этим занимаются уче- 
ные всех стран. В США, например, была 
сделана попытка восстановить температуры 
планеты в прошлом примерно на 60 — 80 мил- 
лионов лет назад. Это восстановление показа- 
ло, что средняя температура в мезозойскую 
эру была примерно на десять градусов выше, 
чем сейчас. Если сейчас средняя температура 
на Земле 10 градусов, то тогда она была 
20 градусов. И это соответствовало безледному 
состоянию нашей планеты. Надо сказать, что 
это прекрасно стыкуется с идеей существо- 
вания в мезозойскую эру единого материка. 


так называемой Пангеи, и бурного развития 
на ней растительности. 

Что же произошло потом? Произошел 
раскол единого материка и началось движение 
вновь созданных материков. Когда говорят 
об оледенении, всегда возникает вопрос, 
почему оно возникло. По этому поводу сущест- 
вует масса всяких гипотез. Лично я считаю, 
что не надо привлекать никакие внешние фак- 
торы и силы. Вполне достаточно движения 
материков, чтобы температура снизилась на 
эти десять градусов. Раскол Пангеи привел 
к нынешней картине положения материков. 
Давайте ее проанализируем. Во-первых, еди- 
ный Океан разделился на региональные сег- 
менты. Это первое следствие раскола Пангеи. 
Оно вызвало межширотный обмен водой: хо- 
лодная вода пошла на юг, а теплая — на се- 
вер. Уже здесь заложено перераспределение 
всей энергии, которую получает Земля. Не надо 
забывать, что изменение температуры Миро- 
вого океана на одну тысячную долю градуса 
соответствует изменению температуры атмо- 
сферы на один градус. Второе следствие — 
материки ушли на север и на юг, то есть они 
ушли из зоны высокой солнечной радиации 
в зону значительно меньшей радиации. Что 
с ними происходит? Они охлаждаются. Значит, 
это еще один температурный импульс. 

А вот что показали наблюдения со спут- 
ников за альбедо земной поверхности. Спут- 
ник сделал ряд последовательных снимков 
пустыни Негев на Аравийском полуострове. 
И оказалось, что постепенное сведение расти- 
тельности приводит к повышению альбедо. 
Так же и уход материков на север, ликвидация 
на них пышной растительности и даже просто 
ее оскудевание изменили альбедо Земли. А из- 
менение альбедо на одну сотую соответствует 
изменению температуры Земли на один градус. 

Надо сказать, что у нас многие ученые 
заворожены плейстоценовым оледенением. 
Буквально десять лет назад считали, что 
оледенению — один миллион лет и вообще 
это какой-то случай на поверхности Земли. 
Берусь утверждать, что это не так. Оледене- 
ние — совершенно закономерный процесс 
в истории Земли, его продолжительность соот- 
ветствует характерному времени движения 
литосферных плит, например, через полюс. 
Кембрийское оледенение продолжалось 
200 миллионов лет, пермокарбоновое — 
100 миллионов лет и нынешнее оледенение, 
мы уже твердо знаем, началось 25 миллионов- 
лет назад, а когда оно кончится, мы еще 
не знаем. Я думаю, пока не уйдет из около- 
полюсного пространства суша. А если мы 
суммируем продолжительность оледенения 
и продолжительность безледных периодов 
за последний миллиард лет, то они окажутся 
примерно равными. Какой из процессов более 
важен — трудно сказать. Но, с моей точки 
зрения, более важен процесс оледенения, по- 
тому что не исключено, что в момент развития 
оледенения, когда на Земле происходили су- 
щественные колебания температуры, ускоря- 
лась биологическая эволюция, потому что 
всему живому надо было более быстро приспо- 
сабливаться к меняющимся условиям. А в пе- 
риод последнего оледенения возник человек, 
так что можно даже сказать, хотя это пока 
и недоказуемо, что человек возник в резуль- 
тате оледенения. 

К чему привело это понижение температу- 
ры на 10 градусов? Это привело, я бы сказал, 
к невероятно важным последствиям. У нас, 
гляциологов, теперь такое впечатление, ну, 
не у всех, наверное, что эта средняя темпера- 
тура Земли— 10 градусов — является крити- 
ческой. Почему? Потому что при более высо- 
кой средней температуре колебания ее были 
небольшими — в пределах двух-трех градусов. 
А вот когда температура Земли понизилась 
до 10 градусов в среднем, то есть до совре- 
менного уровня, вдруг начались колебания 
температуры на 10 градусов примерно каждые - 
сто тысяч лет. И в северном полушарии начали 
возникать оледенения. Югославский ученый 
Миланкович связывает оледенения с периоди- 
ческими изменениями земной орбиты, а значит, 


и с колебаниями притока солнечной радиации. 
Эти колебания объясняют понижение темпе- 
ратуры только на два-три градуса. Но, види- 
мо, этого небольшого импульса извне достаточ- 
но для того, чтобы возникали оледенения с той 
же периодичностью, с какой происходят коле- 
бания эксцентриситета Земли. 

А вот почему ледники разрушались? Сей- 
час найдено хорошее объяснение этого про- 
цесса. Оно предложено советским ученым 
Гросвальдом и американскими гляциологами 
Хьюзом и Дентоном. Для объяснения быстрого 
разрушения колоссальных оледенений они 
использовали явление так называемых сёрд- 
жей. Но будет лучше, если об этой очень при- 
влекательной и, видимо, очень вероятной 
гипотезе расскажет один из ее авторов — 
Михаил Григорьевич Гросвальд. 

А. Н. КРЕНКЕ: — Прошу прощения, но 
прежде чем мы перейдем к гипотезе сёрд- 
жей, я хотел бы обратить внимание на один 
из интереснейших вопросов современной 
гляциологии, затронутый Кимом Семенови- 
чем Лосевым. 

Является ли оледенение случайным эпи- 
зодом в истории Земли или гляциосфера по- 
стоянно была элементом этой природной си- 
стемы? Последние работы по реконструкции 
движения материков и оценка палеогеографи- 
ческих условий на этих материках позволяют 
сформулировать гипотезу о постоянном суще- 
ствовании в разных частях Земли значитель- 
ного оледенения. Мне кажется, что это так, 
потому что жизнь на Земле существовала все 
это время непрерывно, в чем убеждают нас 
палеонтологические данные. А мы знаем, что 
диапазон температуры, в котором возможна 
жизнь, включает в себя 0 градусов. Но тогда 
часть воды должна неизбежно переходить 
в замороженное состояние и возвращаться 
обратно. Мне кажется, что развитие науки 
приведет со временем к более определенному 
представлению о непрерывном существовании 
гляциосферы, разумеется, с очень крупными 
колебаниями расположения и размеров ледни- 
ков. С тех пор, как на Земле появилась жизнь, 
возникли и ледники. Может быть, стоит искать 
какие-то следы жизни на Марсе, раз там есть 
оледенение? 

Как связана жизнь на 
Земле с оледенением? 

Г. А. АВСЮК: — Ледники и человек — 
это очень интересный аспект гляциологии. 

Я считаю, что ледники даже способствовали 
развитию цивилизации, переходу от палеолита 
к более высокому уровню цивилизации — 
неолиту. Человек должен был приспособиться 
к суровым условиям существования, научиться 
добывать огонь, строить жилища, защищать 
себя от холода. Вот как важны наши ледники! 

Ч. ВОРА: — Здесь я не могу согласиться 
с профессором Авсюком. Я тоже готов связать 
развитие цивилизации с оледенением, но не 
согласен с тезисом, что жестокие условия 
заставляют человека двигаться вперед. Наобо- 
рот, мне кажется, развитие цивилизации про- 
исходит не в преодолении трудностей, не в 
суровых, а в комфортных условиях. Я считаю, 
что оледенение, сместив на юг влажные ат- 
мосферные массы, создало комфортные усло- 
вия в широкой зоне, добавив к теплу еще 
влагу. Ведь мы знаем из археологии, что в * 
зоне, прилегающей к леднику, не найдено при- 
знаков развития первых государств, первых 
высоких цивилизаций. Сейчас уже видно, что 
все первые государства, цивилизации тесно 
связаны с ныне аридными, пустынными и полу- 
пустынными зонами, А естественно предполо- 
жить, что там, где были первые государства, 
возникли и первые высокие культуры перво- 
бытного человека, не оставившие, правда, 
письменной истории. И существовали они как 
раз в этой аридной зоне — Египет, Индия, 
Сахара. 


В этом случае все становится на свои 
места. Неандерталец был еще не готов к 
созданию высокой культуры. Когда же человек 
биологической эволюцией был уже подготов- 
лен к возникновению цивилизации, то ледники, 
создав комфортные условия в ныне аридной 
зоне, способствовали возникновению там 
цивилизации. Я думаю, мысль профессора 
Авсюка о том, что цивилизации связаны с 
ледниками, правильна, но мне ближе пред- 
ставление, что от хорошей жизни скорее мож- 
но создать что-нибудь новое, чем от плохой. 

Произойдет ли раскол 
Западной Антарктиды? 

М. Г. ГРОСВАЛЬД: — Мы несколько 
отвлеклись. Вернемся к вопросу о разрушениях 
ледников. Факты говорят о том, что ледники, 
действительно, быстро разрушались. Рост 
оледенения продолжался с какими-то коле- 
баниями десятки тысяч лет, а разрушение 
происходило за 5 — 6 тысяч лет. Сейчас ледники 
существуют в основном на суше. В прошлом 
же они распространялись и на огромные пло- 
щади континентальных шельфов, и на аква- 
тории некоторых глубоких бассейнов, таких, 
как Арктический бассейн, Норвежское и Грен- 
ландское моря, море Лабрадор, по крайней 
мере часть его. Это были сложные динамиче- 
ские системы, в которых каждый из элемен- 
тов — ледяные шапки суши, ледники на шель- 
фах и плавучие ледниковые покровы (так 
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называемые ледники-шельфы) — выполнял 
свои особые функции. 

Наиболее чувствительным элементом 
этой системы были плавучие ледники, они 
особенно сильно зависели от теплового режи- 
ма океана. Как только наступало потепление, 
плавучие части ледника разрушались. Это 
приводило к распаду и ледников на шельфах, 
которые могли разрушаться не только в резуль- 
тате таяния, как наземные ледники, но и 
путем так называемых сёрджей, или катастро- 
фических выбросов льда с континентального 
шельфа в океан. В считанные десятилетия 
миллионы или по крайней мере сотни тысяч 
кубических километров льда выбрасывалось 
в океан. 

Надо сказать, что ледники подобного 
типа есть и сейчас. Западная Антарктида — 
это ледниковый щит объемом более трех 
миллионов кубических километров, к краям 
которого причленяются плавучие ледники- 
шельфы Росса и Ронне. Недаром гляциологи 
сильно обеспокоены тем, что в ходе клима- 
тических изменений может проявиться внут- 
ренняя неустойчивость ледникового покрова 
Западной Антарктиды. Сейчас мы изучаем 
динамическую реакцию ледников Западной 
Антарктиды на текущие изменения климата, 
с тем чтобы вовремя предсказать возможный 
распад Западной Антарктиды. 

М. МАЙЕР: — Действительно, большинст- 
во гляциологов уверено в том, что такие 
ледниковые покровы, как западноантаркти- 
ческий, внутренне неустойчивы и могут испы- 
тывать сёрджи. Некоторым ученым удалось 
даже смоделировать такие сёрджи с помощью 
компьютеров. Но моделирование это прово- 
дилось пока еще при недостаточном количестве 
полевых данных. Дело в том, что во всех этих 
моделях обязательно следует учитывать вели- 
чину водной смазки у основания ледников. 
А о ней мы знаем пока очень мало. 

Кроме того, еще далеко не точно известны 
скорости проникновения температурных из- 
менений, которые происходят в атмосфере 
и океане, внутрь, в толщу антарктического 
льда. И значит, неясно, как быстро меняются 
физические свойства льда. 

Возможно, глобальное потепление в Ан- 
тарктиде вообще вызовет не усиление таяния, 
а, наоборот, приведет к накоплению снега. 
Мы не только не можем с достаточной надеж- 
ностью предсказать конкретную реакцию ан- 
тарктического ледникового покрова на потеп- 
ление, но не можем говорить и о том, как 
изменится уровень океана, потому что они 
взаимосвязаны. Поэтому некоторые ученые 
вообще не уверены в том, что антарктические 
сёрджи могут произойти. 


М. Г. ГРОСВАЛЬД. — Многие климато- 
логи ожидают, что в первой четверти XXI века 



средняя глобальная температура воздуха 
увеличится на два градуса. Это может быть 
результатом и естественного хода температу- 
ры, и парникового эффекта от накопления 
углекислоты, конечно, в том случае, если 
человечество не изменит способ получения 
энергии. Глобальное потепление на два градуса 
даст в полярных широтах гораздо более силь- 
ное потепление — до десяти градусов на вось- 
мидесятых параллелях. Что же будет с Ан- 
тарктидой, если там потеплеет на десять гра- 
дусов? 

М. МАЙЕР:- — Ну, если на десять граду- 
сов, то, конечно, вряд ли можно сомневаться, 
что в Антарктиде возникнут катастрофические 
распады-сёрджи. К счастью, до всемирного 
потопа вряд ли дело дойдет, поскольку добав- 
ление в океан трех миллионов кубических 
километров воды даст повышение уровня моря 
примерно на семь метров. Но не забывайте, 
что часть западноантарктического льда и 
сейчас находится ниже уровня моря, то есть 
уже уравновешена гидростатически. Поэтому 
ожидаемое повышение — метров пять, а это 
не так уж много. Хотя это, конечно, очень 
плохо для всех портовых городов мира. 


Как сказывается 
на ледниках 

промышленное развитие? 

К. 'С. ЛОСЕВ: — - В решении вопроса о 
расколе Западной Антарктиды колоссальную 
роль играет антропогенное влияние в первую 
очередь в самой Антарктиде. Уже сейчас необ- 
ходимо спасать Антарктиду от загрязнения. 
С недавних пор весь мусор оттуда вывозится, 
потому что в условиях Антарктиды любая 
бумажка будет сохраняться сотни лет. Неза- 
метно, но Антарктиду начинают осваивать. 
Например, уже сейчас можно совершить 
туристический полет по маршруту мыс Бэр- 
да — Южный полюс. Американцы планируют 
строительство отелей. В процессе геологиче- 
ских исследований выявляются месторождения 
полезных ископаемых. Предполагают, что за- 
пасов нефти на шельфе Антарктиды больше 
в несколько раз, чем во всей Северной Амери- 
ке. И поэтому, наверное, неспроста одна треть 
бюджета американских антарктических экс- 
педиций тратится на изучение шельфового 
ледника Росса в связи с возможностью его 
разрушения. 

Несомненна и роль загрязнения атмосфе- 
ры. Чтобы повысить температуру Земли на 
один градус, достаточно увеличить содержа- 
ние углекислого газа, вызывающего парнико- 
вый эффект, на 25 — 30 процентов. Но ведь 
не только углекислый газ обладает таким 
эффектом, сюда можно отнести многие азоти- 
стые соединения, различные фтористые соеди- 
нения. Мы не знаем пока, сколько их произ- 
водят и выбрасывают в воздух. Даже аэро- 
зольные баллончики вносят свою лепту в за- 
грязнение, участвуют в разрушении озонового 
слоя и создании парникового эффекта. Совре- 
менный город — это небольшой вулкан, кото- 
рый выбрасывает массу углекислоты и пыли. 
Раньше считалось, что пыль и аэрозоли охлаж- 
дают атмосферу. Вроде бы действительно ло- 



Но последние исследования, в том числе со 
спутников, показали, что все это далеко не 
так однозначно, как считалось раньше. Оказа- 
лось, что аэрозоли над яркой поверхностью, 
например над полюсом, отепляют, а над тем- 
ной поверхностью — охлаждают атмосферу. 
А есть вообще такие аэрозоли, которые отеп- 
ляют. То есть запыление атмосферы отнюдь 
не всегда означает охлаждение. И есть еще 
третий источник отепления — тепло, выделяе- 
мое любым промышленным предприятием, 
созданным человеком. У члена-корреспондента 
АН СССР М. И. Будыко есть подсчеты, кото- 
рые говорят о том, что такое непосредственное 
выделение тепла электростанциями, заводами, 
фабриками тоже может повысить температуру 
атмосферы. 

Нужно всесторонне оценить, какое повы- 
шение температуры способно вызвать сёрдж 
в Западной Антарктиде. Предполагается, что 
этот сёрдж выбросит 6 миллионов кубических 
километров льда. Я думаю, что человечество 
пока не способно воздействовать на явление 
подобного рода. 

В геологическом масштабе разрушение 
Западной Антарктиды может произойти мгно- 
венно, за сто — двести лет. Теория говорит 
о том, что сёрджи возможны и в Восточной 
Антарктиде, и на ряде ледяных шапок Арктики 
и в Гренландии. 

В. М. КОТЛЯКОВ: — Когда говорят об 
антропогенном влиянии на природу, на кли- 
мат, есть одна важная вещь, которую, как 
мне кажется, часто упускают. Идет одновре- 
менно и антропогенное влияние и естественное, 
но мы не умеем до сих пор отличать одно 
от другого. И пока не научимся различать их, 
все останется разговорами. Поэтому одна из 
главных проблем гидрометеорологии — это 
найти методы, приборы, чтобы отделить искус- 
ственное влияние от естественного. 

A. Н. КРЕНКЕ: — Одни ученые просто 
экстраполируют эволюцию естественных си- 
стем, и такой прогноз приводит к выводу 
о том, что в будущем следует ожидать условий, 
которые будут все более и более приближаться 
к ледниковому периоду. 

Другой прогноз, которого придерживается 
М. И. Будыко, сводится к тому, что антропо- 
генный фактор в ближайшие десятилетия 
настолько сильно вмешается в климат плане- 
ты, что переломит эти естественные тенденции. 
Я принадлежу к тем людям, которые осторож- 
но относятся к таким, как мне кажется, пре- 
увеличенным оценкам антропогенного факто- 
ра. Влияние человека на климат все еще 
крайне мало по сравнению с энергией цирку- 
ляции атмосферы. Правда, предполагают, что 
качественные изменения атмосферы, которые 
создает человек, могут стать неким спусковым 
механизмом, который вызовет целую серию по- 
следствий. Однако все эти расчеты основаны на 
очень статичных моделях климата, не учиты- 
вающих главного фактора — циркуляции ат- 
мосферы. Это делает все попытки количест- 
венной оценки по меньшей мере спорными. 

Имеет ли право человек 
вызывать искусственное 
таяние ледников? 

B. М. КОТЛЯКОВ: — Мы не затронули» 
еще проблему пресной воды, одного из видов 
природных ресурсов, который на нашей пла- 
нете в доступном виде весьма и весьма огра- 
ничен. Основные запасы пресной воды заклю- 
чены в подземных резервуарах и в ледниках. 
Ледники в этом постоянном круговороте воды 
играют роль больших водохранилищ. Они ре- 
гулируют сток, причем чрезвычайно удобно 
для нас. Основное таяние ледников и сток 
с них происходят во второй половине лета, 
как раз тогда, когда наступает засушливое 
время в предгорьях и равнинах, а растениям 
нужна вода. Но часто этой воды оказывается 


недостаточно. И тогда мы начинаем думать, 
о том, чтобы получить дополнительно воду 
с ледников, усиливая их таяние, запыляя 
их каким-либо темным порошком. Григорий 
Александрович Авсюк был первым, кто ставил 
такие опыты. Но имеем ли мы право делать 
это? Мое глубокое убеждение, что ледники 
чрезвычайно нужны. Нет ледников в горах — 
и уже нет стока во второй половине лета, 
нет запаса воды, нет неповторимых горных 
ландшафтов. Поэтому перед нами стоит сейчас 
важная задача — определить, в какой мере 
можно трогать ледники, как это сделать разум- 
но, рационально. 

Г. А. АВСЮК: — Действительно, одно 
время я мечтал заставить ледники .таять, 
когда это нужно человеку. Но на меня букваль- 
но набросились с возражениями, считая, 
что я хочу испортить всю красоту горных пей- 
зажей. Восстановятся ли они потом? А я до 
сих пор продолжаю думать, что в особо за- 
сушливые годы (не надо этого делать регу- 
лярно) где-нибудь в Средней Азии, например, 
вполне можно было бы израсходовать некото- 
рые запасы ледниковых вод, искусственно 
усилив их таяние. Одно время считали, что 
это даже экономически невыгодно. Но теперь 
технических средств у нас много. И я думаю, 
что можно сделать эту операцию рентабельной. 

A. Н. КРЕНКЕ: — Я думаю, что угрозы, 
которые связаны с рассыпанием угля по лед- 
никам, явно опаснее, чем возможная польза 
от этой операции. Я делал оценку таких по- 
следствий. В Средней Азии, например, нельзя 
получить больше 4 — 5 кубических километров 
воды в год, никак больше не выжать из лед- 
ников, даже если их все зачернить. А меро- 
приятие громадное, и главная опасность 
связана не столько с уменьшением ледников 
и даже с их исчезновением, сколько с тем, 
что уголь попадает в реки, на соседние склоны 
и так далее. 

Работая в горах, мы делали попытки та- 
кого зачернения — и с земли, и с самолетов. 
Это очень трудное предприятие, и проводить 
его в масштабах крупных территорий (а толь- 
ко так можно получить значительное коли- 
чество воды) — совершенно нереальная вещь. 
Более реально — наоборот, регулировать сток 
ледников, засыпая их снегом, увеличивая 
осадки в горах, что выглядит с точки зрения 
охраны окружающей среды более приемлемо. 
И наши ученые, и американские сейчас очень 
близки к тому, чтобы управлять процессом 
искусственного вызывания осадков. 

Г. А. АВСЮК: — Искусственное воздейст- 
вие на ледники — это частный вопрос, хотя 
и очень интересный. Подводя же некоторый 
итог всему здесь сказанному, мне хотелось 
бы подчеркнуть, что вопрос о взаимодействии 
земных оболочек — это центральная проблема 
современной науки. Здесь очень много нового, 
принципиально важного. И, мне кажется, 
это имеет не только огромное практическое 
значение для человечества, но и очень инте- 
ресно отразится на состоянии современной 
науки, двинет вперед и математику, и физику, 
и химию, потому что на современном уровне 
очень трудно рассчитать столь сложные взаи- 
модействия в динамике их развития. Вот такой 
парадокс. Только тогда можно будет точно 
выяснить, когда распадется Западная Антарк- 
тида, и рассчитать дамбу, которая нужна 
для защиты Ленинграда от наступления 
океана. 

B. М. КОТЛЯКОВ: — Я хотел бы допол- 
нить Григория Александровича. В течение 
всего XX века ведущей наукой была физика, 
которой во всех развитых странах уделялось 
наибольшее внимание. Но уже к пятидесятым 
годам центральное место заняли, пожалуй, 
химия и биология, а в семидесятые годы все 
больше внимания уделяется наукам о Земле. 
Именно эти науки должны разрешить одну 
из главных сегодняшних проблем — взаимо- 
действия природы и общества. И это будет 
решать не только техника. Проблемы жизни 
планеты должны решать науки о Земле. • 


ВО ВСЕМ МИРЕ 



Кофе 

плюс вода 


В некоторых странах 
принято подавать одно- 
временно с кофе стакан 
холодной воды: многие 
испытывают желание за- 
пить кофе водой. Ученые 
университета в западно- 
германском городе Уль- 
ме решили выяснить, как 
влияет на желудок соче- 
тание кофе и воды. Они 
установили. что вода 
нейтрализует действие 
кофе на желудочный сок 
и тем самым обеспечи- 
вает его лучшее усваи- 
вание. 


Понедельник — 
день тяжелый 


Для многих англичан 
понедельник становится 
последним днем жизни. 
Статистика свидетель- 
ствует, что большинство 
англичан в возрасте от 
15 до 59 лет умирают 
именно в начале недели. 
Врачи полагают, что 
после непродолжитель- 
ного отдыха начинать 
снова трудовую неде- 
лю, полную тяжелых 
физических усилий и 
нервного напряжения, 
для многих англичан 
просто непосильно. Пси- 
хологическая перестрой- 
ка от состояния покоя 
к состоянию «заведен- 
ного» вызывает стресс, 
а за ним следует ин- 
фаркт. Если на поне- 
дельник приходится 

праздничный день, то 
«днем инфарктов» ста- 
новится вторник. 


Разговор 
без слов 



Биолог Колвин Три- 
вартен, профессор Эдин- 
бургского университе- 
та, утверждает, что 
грудные младенцы с 
первых дней жизни вла- 
деют разговорными жес- 
тами рук, похожими на 
жесты взрослых. «Сразу 
же после рождения у них 
возникает потребность 
в коммуникации»,— 

пишет профессор. В те- 
чение многих лет он сни- 
мал кинокамерой выра- 
жения лиц, движения 
рта, глаз и рук детей, 
а также реакцию лица 
матери на эти движения. 
Изучая снятые кино- 
ленты, он пришел к вы- 
воду, что между матеоью 


и ребенком, которому 
исполнилось всего лишь 
несколько недель, су- 
ществует «разговорное 
взаимопонимание». Уже 
на третьем месяце жиз- 
ни у ребенка развивают- 
ся «доречевые способ- 
ности» — умение пере- 
давать свои желания с 
помощью движений рта 
и губ. При ^том, незави- 
симо от того, произносит 
ли ребенок какие-нибудь 
звуки или нет, его раз- 
говоры сопровождаются 
типичными дыхатель- 
ными движениями. Мать 
реагирует на это очень 
точно — она бессозна- 
тельно приравнивает 
темп и ритм своей речи 
к разговорным попыт- 
кам ребенка, делает 
паузы, прислушивается 
и отвечает. Причем оба 
собеседника подчерки- 
вают свои высказыва- 
ния жестами, поднимают 
брови и морщат лоб. По 
мнению профессора 

Тривартена, потребность 
объясняться у человека 
врожденная, она наблю- 
дается уже на первой 
неделе жизни ребенка. 
Впрочем, потребность 
объясняться не имеет 
ничего общего с разви- 
тием речи ребенка, ко- 
торая определяется 

прежде всего окружа- 
ющей средой. 


Водоросли 
в Антарктиде 

Недавно в кварцитах, 
привезенных из Антарк- 
тиды, были обнаружены 
колонии сине-зеленых 
водорослей. Кварциты 
были взяты с горных 
склонов, свободных ото 
льда. Интересно, что 
одноклеточные микро- 
организмы обнаружены 
не на поверхности мине- 
ралов— они заполняют 
поры камней на глубине 
до двух миллиметров. 

Прежде ученые нахо- 
дили водоросли в мине- 
ралах пустынь, но в Ан- 
тарктиде это первая 
находка. Вообще в эко- 
логической системе Ан- 
тарктиды (исключение — 
ее озера и реки) впервые 
встречаются фотосинте- 
зирующие растения. Эта 
находка доказывает, что 
искать жизнь, например 
на Марсе,— совсем не 
пустое дело, причем не 
только в почве планеты, 
но и в ее горных мине- 
ралах. 


Сера 

путешествует 

Соединения серы, по- 
ступающие в атмосферу 
с дымами промышлен- 
ных предприятий и до- 
машних очагов, пере- 
носятся на огромные 
расстояния. До недав- 
него времени это были 
только предположения. 
Теперь они подтвержде- 
ны пятилетними иссле- 
дованиями, в которых 
принимали участие 

одиннадцать стран За- 
падной Европы. Наблю- 
дения проводили семь- 
десят наземных станций, 
а кроме того, многочис- 
ленные пробы воздуха 
доставляли самолеты. 
И выяснились любопыт- 
ные подробности. Ма- 
ленькая Австрия «вы- 
дала» в атмосферу 
в 1974 году 221 тысячу 
тонн серы, а получила 
300 тысяч тонн — неже- 
лательный подарок от 
соседей. Англия за тот 
же год выбросила в ат- 
мосферу 2,8 миллиона 
тонн серы и приняла 
один миллион тонн. Уже 
несколько лет сканди- 
навские страны жалуют- 
ся, что из Англии и ФРГ 
к ним поступает значи- 
тельное количество сое- 
динений серы. Здесь се- 
ра накапливается в сне- 
гу, который лежит почти 
шесть месяцев. А когда 
снег тает, сера поступа- 
ет в водоемы и почву, 
отравляя их. 

Трюфели 
на «фермах» 

Собирать трюфели — 
вкусные и питательные 
грибы, содержащие мно- 
го белка,— нелегко: 

растут они лишь на кор- 
нях определенных де- 
ревьев. 

Сотрудники одного из 
французских сельско- 
хозяйственных институ- 
тов разработали метод 
«промышленного» вы- 
ращивания трюфелей. 
После ряда попыток 
удалось привить споры 
трюфелей на корнях 
сосны и каштана— лю- 
бимых ими деревьев. За 
последние три года при- 
вито около 70 тысяч де- 
ревьев. Метод, разрабо- 
танный французскими 
специалистами, позво- 
ляет не только увеличить 
урожай грибов, но и 
значительно облегчает 
их сбор. 



Валерий Каджая 

Когда 

полеты 

запрещены... 


Погода в день вылета — сплошное души 
очарование: тепло, солнечно, шелковая сине- 
ва неба дышала покоем. А мы отправлялись в 
Киев... за дождем. Оттуда пришло сообщение, 
что ожидаются осадки, по поводу чего Виктор 
Васильевич Козлов саркастически заметил: 
«Метеорологи обещают дождь, но это не иск- 
лючено». 

Командир, как всегда, оказался прав. Бо- 
рисполь встретил плотным, густеющим с каж- 
дой минутой туманом, и ровно через полчаса 
после нашего приземления аэропорт закрыл- 
ся. И сверкающий огнями овальный фасад 
аэровокзала, на глазах расплываясь в молоч- 
ной мгле, превратился в смутное, желтое пятно. 

— Как падает бутерброд? — спросил ме- 
ня Виктор Васильевич и сам же ответил: — 
Маслом вниз... 

Действительно... Полгода назад мы при- 
летели в Борисполь именно за туманом, вот 
за таким, как сейчас, а попали в дождь. Ах, 
как был бы тот дождь хорош теперь! Оста- 
ется набраться терпения и ждать: синоптики 
по-прежнему его обещают. Посмотрим, по- 
смотрим... 


«Риск — моя профессия» 
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Пользуясь паузой, расскажу, зачем нам 
нужен дождь, а еще раньше требовался ту- 
ман, познакомлю с Козловым и другими дей- 
ствующими лицами. 

Виктор Васильевич — ведущий летчик- 
испытатель воздушного лайнера «ИЛ-62М». 
Его самолет с бортовым номером 86703 не во- 
зит пассажиров. Это летающая лаборатория, 
в просторных салонах которой вместо кресел 
установлена специальная аппаратура. 

«ИЛ-62» уже много лет флагман Аэро- 
флота, пользуется прекрасной репутацией. За- 
чем же, спрашивается, его испытывать? Но его 
никто, собственно, и не испытывает. Речь идет 
о расширении эксплуатационных возможно- 
стей машины. Есть в Аэрофлоте для каждого 
воздушного корабля свое «Руководство по 
летной эксплуатации самолета», свод правил, 
проверенных практикой, каждый линейный 
пилот обязан выполнять их неукоснительно. 

Но в процессе эксплуатации накапливает- 
ся новая информация о самолете, которую на 
этапе заводских испытаний получить практи- 
чески невозможно. Приходится либо ужесто- 
чать ограничения, либо, напротив, расширять 
их. И то, и другое чрезвычайно важно. Первое 
связано с обеспечением безопасности полетов, 
второе позволяет без ущерба требованиям 
безопасности повысить экономичность маши- 
ны. Я не случайно так упорно подчеркиваю 
слово «безопасность». Все летные нормы исхо- 
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дят прежде всего из нее. Если самолет в ка- 
кой-то степени не дотягивает по своим эконо- 
мическим показателям (например, «съедает» 
горючего больше, чем предполагалось), с этим 
еще можно как-то примириться. Что же каса- 
ется безопасности, то здесь любые, даже са- 
мые незначительные компромиссы абсолютно 
исключены. Так, если конструкторы установи- 
ли нормы, при которых допустимый боковой 
ветер может достигать при взлете и посадке, 
скажем, двенадцати метров в секунду, и за- 
водские испытания подтвердили правиль- 
ность расчетов, то это — граница, которую ли- 
нейный летчик переступить не имеет права. 
Ни за что. Однако он чувствует, что это не 
предел машины, она настолько устойчива, что 
вполне можно было бы летать и при четырна- 
дцати, а может, и шестнадцати метрах. Но это 
надо проверить. Что и делают летчики-испы- 
татели. 

Виктор Васильевич, например, много лет 
был ведущим на «ТУ- 104». Летал первым в 
грозу, испытывал самолет на аварийное сни- 
жение при разгерметизации, первым осущест- 
вил взлет с отказом одного двигателя при пол- 
ном полетном весе. Каждый из этих экспери- 
ментов сопряжен с риском, экипаж летал с 
парашютами, самолет оборудован шахтами 
на случай экстренного покидания. «Риск — 
моя профессия», — сказал мне как-то Виктор 
Васильевич и попросил этой темы больше не 
касаться. 

Благодаря «ТУ- 104» удалось пересмот- 
реть многие, казавшиеся незыблемыми, осно- 
вы пилотирования. 

История эта настолько интересна, что о 
ней стоит рассказать. При боковом ветре са- 
молет летит с углом сноса, как бы выдвинув 
крыло вперед. Но перед посадкой, у самой по- 
лосы, летчик обязательно выправлял положе- 
ние самолета, устанавливая его по осевой ли- 
нии. Это казалось совершенно естественным. 
А то, что самолет становился в эти минуты 
трудноуправляемым, резко терял свои лет- 
ные качества, относили за счет ветра. По- 
этому и предел для «ТУ- 104» установили очень 
жесткий: всего 8 — 10 метров в секунду. При 
большем боковом ветре взлет и посадка кате- 
горически запрещались. В результате весной и 
осенью многие аэропорты, особенно в степ- 
ных районах, были вынуждены то и дело за- 
крываться, хотя погода радовала: солнце, от- 
личная видимость. И пассажиры нервничали, 
кляли все на свете и в первую очередь, ко- 
нечно, Аэрофлот. Пассажир очень плохо чув- 
ствует опасность, но болезненно реагирует на 
любую задержку. Поэтому комфорт в авиа- 
ции — это прежде всего регулярность. «Степ- 
няки» слезно молили увеличить предел хоть 
на несколько метров. 

Несколько раз во время испытаний Козлов 
садился, не успев выправить траекторию. 
«Первый раз даже похолодел, думал, слома- 
ются сейчас стойки шасси, как спички. Но, как 
ни странно, все обошлось, более того, я даже 
почувствовал, что управлять самолетом 
легче». 

Еще несколько таких посадок, и Козлов 
стал сознательно приземляться «боком», все 
более убеждаясь, что так гораздо удобнее, 
вопреки всякой логике. К этому времени отно- 
сится начало его долголетнего сотрудничества 
с Герольдом Егоровым, тогда еще совсем 
молодым инженером. Летчики-испытатели ра- 
ботают в тесном контакте с инженерами, но 
последние, как правило, остаются в тени, хо- 
тя успех испытаний наполовину, а подчас и 
больше, завиСйт от них. 

Козлов рассказал о замеченной аномалии 
Егорову. Герольд, по специальности аэроди- 
намик, построил математическую модель по- 
садки, и, к общему удивлению, расчеты вдруг 
доказали, что садиться при боковом ветре на- 
до именно боком, что в этом нет никакой ано- 
малии, а есть железная логическая законо- 
мерность. Происходит следующее: самолет ка- 
сается главными колесами полосы и метров 
триста бежит по ней с юзом, в то время как 
нос его направлен вбок. Затем летчик под- 
правляет самолет, и, когда лайнер принима- 


ет положение строго по осевой линии, носо- 
вое колесо опускается на бетон. Все так про- 
сто... 

Заключительные испытания — в Симфе- 
рополе при боковом ветре в 23 ( ! ) метра в 
секунду. Аэропорт, конечно, был закрыт, а рас- 
серженные пассажиры осаждали начальника 
смены. 



На фотографиях: моменты 
испытания самолета — взлет 
на мокрой полосе. 
В центре — герои репортажа 
В. Козлов, А. Петухов 
и Г. Егоров. 

Фото В. Каджая 





— Вон летает же самолет! — доказывали 
они, требуя выпустить и их... 

Не лучше бокового ветра — туман. Собст- 
венно, и то плохо, и это. А летать все равно 
надо. Козлов осваивал полеты на «ИЛ-62М» 
по минимуму 11 категории, когда видимость 
составляет по вертикали не менее 30 метров, 
а по горизонтали — 400. При 1 категории до- 
пустимыми являются 60 на 800 метров. Этот 
минимум обеспечивает довольно высокую ре- 
гулярность полетов, но на сегодня уже недо- 
статочную. Вторая категория значительно рас- 
ширяет возможности взлета и посадки при 
густом тумане. 

И, наконец, дождь. Это тоже коварный 
враг, причем заявил он о себе лишь в послед- 
ние десятилетия, после появления реактивных 
самолетов, у которых скорость при взлете и 


при посадке превышает двести километров в 
час, тот рубеж, когда во время сильного дож- 
дя возникает глиссирование. Колеса самолета 
начинают скользить по мокрому бетону, как 
по маслу, и он теряет управление. И вот сей- 
' час испытателям предстоит выяснить, как бу- 
дет вести себя лайнер на мокрой полосе при 
различных режимах управления. 

Итак, требуется дождь... 


Наш циклон нам изменил 


А где же облака, несущие дождь? Они 
уплыли в неизвестном направлении. «Наш цик- 
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лон нам изменил,— сказал Виктор Василье- 
вич, вернувшись из метеослужбы. — Не будем 
ждать милостей от природы, будем просить 
помощи у Хотинского». 

Через полчаса мы сидели в кабинете ко- 
мандира Бориспольского объединенного авиа- 
отряда Михаила Федоровича Хотинского и 
держали совет. Виктор Васильевич просил за- 
лить водой полосу с помощью поливочных ма- 
шин. Ведь для испытаний главное, чтобы она 
была мокрой, и неважно, как это произойдет: 
естественным путем или с применением техни- 
ки. Хотинский проявил удивительную заинте- 
ресованность в эксперименте, во всех деталях 
расписал план действий. Новый совет, на этот 
раз уже в гостиничном номере. Присутствова- 
ли: Козлов, ведущий инженер Алексей Пету- 
хов, кандидаты технических наук Герольд Его- 
ров, Александр Казаков и ваш корреспондент. 

Петухов уже много лет изучает поведение 
самолетов на мокрой, заснеженной или обле- 
денелой полосе. Он определил закономерности 
управляемости самолета в зависимости от сте- 
пени сцепления колеса с поверхностью поло- 
сы. И сейчас его теоретические выводы пред- 
стоит проверить Козлову в ходе испытаний, в 
реальных условиях. 

Я слушал их сугубо профессиональный 
разговор, но одна фраза показалась мне на- 
столько характерной, что я записал ее слово 
в слово. Виктор Васильевич сказал: «Береже- 
ного бог бережет, и все, что мы сделаем с 
точки зрения предосторожности, не помешает. 
Будем заливать так, чтобы края полосы оста- 
лись по возможности сухими». 

Да, риск — это его профессия, но отнюдь 
не хобби. «Я не верю, что есть люди, которые 
ничего не боятся, — говорил он. — Это психи- 
чески ненормальные люди, их к самолету 
нельзя допускать. Я лично всегда испытываю 
страх, когда не знаю, где прячется опасность. 
Когда я наконец ее вижу, страх переходит 
в предельную, я бы сказдл, сознательную на- 
пряженность. Не забывайте, что все-таки са- 
мое дорогое у человека — это жизнь». 

Виктор Васильевич уже немолод и цену 
жизни он хорошо знает. Начинал Козлов на 
легендарном «кукурузнике» «ПО-2», было это 
в 1941 году. «ПО-2» называли еще «ночным 
бомбардировщиком». «Мне иногда кажет- 
ся, — вспоминает те времена Виктор Василье- 
вич, — что ночью мы научились видеть лучше, 
чем днем». 

Боевые заслуги Козлова отмечены высоки- 
ми правительственными наградами. 

Шли годы, менялись самолеты, усложня- 
лась техника, но неизменной оставалась при- 
вычка идти навстречу опасности с холодной 
головой. 


Три секунды 
на размышление 

В пять утра «машина», запущенная на- 
кануне Хотинским, заработала полным хо- 
дом. Бориспольский аэропорт жил обычной, 
будничной жизнью, рейсовые самолеты сади- 
лись и взлетали строго по расписанию, а для 
пассажира это самое главное. Но то, чего не 
заметили пассажиры, сразу же подметили мно- 
гоопытные работники аэродромной службы. 
Во-первых, все взлеты и посадки перенесли 
на вторую полосу, а на первой с десяток поли- 
вочных машин, открыв краны цистерн, мед- 
ленно ползли ступенчатым рядом и выплески- 
вали воду на бетон. Когда цистерны опусто- 
шили полностью, мы с Виктором Савельевым, 
начальником аэродромной службы, и Алек- 
сандром Казаковым проехали вдоль полосы. 
Сорок кубов сухой бетон впитал в себя, как 
губка. Еще один сюрприз! 

— Что будем делать? — спрашивает Са- 
вельев Казакова. 

— Надо заливать еще раз, — отвечает 
тот. — Другого выхода нет. Сколько это зай- 
мет времени? 


— Считайте: минут сорок — наполнить 
цистерны да еще двадцать — вылить воду. 
Итого час. 

— Командуйте... 

Савельев по рации дает команду шофе- 
рам, и машины, развернувшись, мчатся на за- 
правку. Мы же отправляемся на СДП — стар- 
тово-диспетчерский пункт. Он почти у самой 
полосы, собственно, полоса и есть объект его 
заботы. Казаков вызывает на связь Козлова, 
докладывает о непредвиденной заминке. 

Томительно- долго тянется время, но вот 
наконец Казаков передает на борт: 

— Полоса готова! 

— Вас понял, — отвечает Козлов. — Про- 
шу взлет. 

После вторичной поливки бетон наконец 
как следует покрылся водой. Диспетчер СДП 
еще раз просматривает полосу. Всякое быва- 
ет. Григорий Кузьмич рассказал, что однажды 
заскочила на полосу косуля. А тут самолет 
идет на посадку. Схватил ракетницу и выстре- 
лил в косулю. Та буквально взвилась в воз- 
дух, только ее и видели. Еще любят выбегать 
навстречу самолетам зайцы — вокруг лес, их 
там полно. 

Дан старт. «ИЛ-62М» с ревом проносится 
мимо СДП. За ним тянется даже не шлейф, а 
этакое облако водяной пыли. Самолет отры- 
вается от земли и уходит в небо. 

— Чувствовалась вода? — спрашивает 
Казаков. 

— Да, благодарю вас, — отвечает Коз- 
лов. — Юз появился. 

— Сейчас снова заливаем полосу, Вик- 
тор Васильевич. Через полчаса можете са- 
диться. 

— Вас понял... 

Пока поливочные машины вновь заливают 
полосу (во время взлета лайнер основательно 
ее подсушил), Козлов «ходит по кругу». Но вот 
полоса подготовлена, есть разрешение на по- 
садку. 

Несколько часов продолжались полеты. 
Взлет — посадка, взлет — посадка. Потом 
солнце поднялось высоко, бетон нагрелся, и по- 
ливать его стало бессмысленно: он тут же вы- 
сыхал. Следующая часть программы перено- 
сится на завтра. 

Я уже говорил, в гражданской авиации 
безопасность — это та самая печка, от которой 
танцуют все и вся. Причем с каждым годом 
требования к безопасности все более и более 
возрастают: самолеты оборудуют двойными и 
тройными системами дублирования. Отказ дви- 
гателя стал явлением чрезвычайно редким, а 
на взлете и посадке — и вовсе редчайшим. 
И тем не менее в «Руководстве по летной экс- 
плуатации» предусматривается и такое. Есте- 
ственно, даны исчерпывающие рекомендации, 
как действовать в аварийной ситуации. Поэто- 
му, изучая поведение «ИЛ-62М» при взлете 
с мокрой полосы, Козлов должен испытать его 
и с «отказавшим» двигателем. 

Взлет считается у летчиков чрезвычайно 
ответственным и напряженным элементом по- 
лета, особенно на современных скоростных 
лайнерах. Чтобы набрать взлетную скорость, 
самолет делает разгон в полтора-два километ- 
ра. Представим, что в эти мгновения вдруг от- 
казывает один из двигателей. Командир перед 
альтернативой: или остановить машину, то 
есть прервать взлет, или уходить в воздух на 
работающих двигателях. Как говорили древ- 
ние, «или — или, третьего не дано». Какое же 
из двух решений должен принять командир? 

Существует так называемая критическая 
скорость принятия решения. У «ИЛ-62М» она 
находится в пределах 240 — 270 километров в 
час — в зависимости от стартовых условий: 
длины полосы, взлетного веса, ветрового режи- 
ма и так далее. Если двигатель отказал до 
набора этой скорости, надо тормозить: остав- 
шейся части полосы хватит, чтобы не выка- 
титься за ее пределы. Если же отказ произо- 
шел за критической точкой, надо взлетать. 
Обязательно. Все бы ничего, если не одно 
«но»: для принятия решения командир распо- 
лагает тремя секундами — реакция должна 
быть молниеносной. 


— Вот почему перед стартом командир 
и весь экипаж должен как минимум минут 
на десять отрешиться от всего «мирского» и 
мысленно продумать предстоящий взлет, — 
объяснил Виктор Васильевич. — Я обычно за- 
крываю глаза и «прокручиваю» в голове все 
варианты: во время взлета времени на обду- 
мывание уже не будет, надо действовать авто- 
матически... 

Поднялись, как и вчера, в пять утра. 
На аэродроме уже хлопотал Савельев, готови- 
лась на всякий случай и аварийная служба. 
Сегодня ей надо быть «на товсь». Виктор Ва- 
сильевич как ни в чем не бывало сыплет шут- 
ками: «Вы идите к самолету, а я пойду на 
«будь здоров» — так называет он медосмотр. 

И вот наконец наступает «самое-самое». 
Экипаж занимает свои места: в левом крес- 
ле — командир, в правом — второй пилот Ва- 
силий Берников, между ними борт-инженер 
Евгений Иванов, а позади — штурман Юрий 
Васильев и радист Евгений Михеев. 

Старт! «ИЛ-62» всей своей 160-тонной 
массой срывается с места и устремляется впе- 
ред. Скорость быстро нарастает. Взгляд Коз- 
лова прикован к полосе, чтобы держать само- 
лет строго по осевой линии. Штурман отсчи- 
тывает скорость: «Сто сорок, сто шестьдесят, 
сто восемьдесят, двести, двести двадцать!» 

— Двести двадцать! — он произносит 
громко, выделяя голосом: это рубеж, это ско- 
рость принятия решения. 

— Отказ! — резко прерывает отсчет борт- 
инженер. 

Три секунды на размышление! 

— Малый газ! — командует Козлов. — Ре- 
верс! Спойлеры! Тормоза! 

Как будто невидимая рука прижала само- 
лет к бетону. Штурман продолжает отсчиты- 
вать скорость: «Двести сорок, двести шестьде- 
сят, двести пятьдесят, двести сорок, двести 
двадцать... сто семьдесят, ноль». 

До конца полосы остались считанные 
метры. Отчетливо видна линия поперечных 
огней. Я почувствовал боль в кистях рук и 
только тут заметил, что со всей силой впился 
в спинку кресла. Глубоко вздохнул и разжал 
пальцы... 

Что же произошло за эти несколько се- 
кунд? 

Итак, отказал двигатель (вернее, его от- 
ключил борт-инженер). Командир принял ре- 
шение прервать взлет. Команда «малый газ» 
означала резкое уменьшение тяги остальных 
трех двигателей. Затем включается реверс — 
то есть изменилось положение сопел, и реак- 
тивная струя стала бить против движения са- 
молета, создавая тормозящий эффект. Спой- 
леры — часть крыльев, которые в отличие от 
закрылков опускаются не вниз, а подымают- 
ся кверху. Это тоже создает тормозящий эф- 
фект, а главное, уменьшает подъемную силу, 
как бы прижимает самолет к полосе: он осе- 
дает на колеса, увеличивается их сцепление 
с бетоном. И уже тогда включаются колесные 
тормоза. Повторяю, все это происходит в до- 
ли секунды, так как малейшее промедление — 
и самолет выкатится за пределы полосы. Чте- 
ние этого абзаца занимает куда больше вре- 
мени, чем само событие. 

...Некоторое время сидим молча, сбрасы- 
вая напряжение. Насколько оно велико, пока- 
зывают датчики: у командира и членов эки- 
пажа пульс увеличился почти вдвое! 

Все поведение самолета и экипажа запи- 
сали приборы. Их показания затем будут рас- 
шифрованы и переведены на язык формул. 
Я спрашиваю Козлова, каковы его ощуще- 
ния, чисто человеческие. 

— Такое чувство, как будто кто-то за бо- 
роду нас тащил. Асимметричная тяга да плюс 
мокрая полоса... Машину так и тянуло в сто- 
рону. 

По приставной лесенке спускаемся вниз, 
на бетон. Здесь уже Савельев со своими людь- 
ми. Обливают из брандспойтов шасси. От ко- 
лес валит густой пар. 

Я дотрагиваюсь до обода колеса и тут же 
отдергиваю руку от раскаленного металла. 

Через полчаса — взлет. Снова — с «отка- 
завшим» двигателем. • 


Н. Соколов 


Не повредить! 

Размышления архитектора 
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Как надо обращаться с мифом? Можно 
ли вводить его в современные произведения, 
сохраняя их реалистичность? Пользоваться 
ли сегодня приемами мифологического мыш- 
ления? Создавать ли новые подобия мифов 
на материале текущего времени? 

Перед архитекторами, когда они начи- 
нают вести строительство в исторических 
городах, особенно в малых, где то, что 
правомерно назвать «архитектурной мифо- 
логией» — старые части города, — определяет 
его лицо (иным же кажется, что и «душу»), 
встают подобные вопросы. 

Ярославль, Ростов, Углич, Рязань, Тула, 
Калуга, Кострома, Новгород, Псков, Туров, 
Галич, Серпухов. Ряжск, Смоленск и многие 
другие. По СССР — около 950 городов, воз- 
никших более 150 лет назад. Точно тома 
архитектурных летописей, разбросанные 
по полу всесоюзной библиотеки, эти архи- 
тектурные мифы запечатлены не только 
в отдельных зданиях или даже ансамблях, 
но и в самой сети улиц, в приемах планиров- 
ки, в выборе положения его центра. Восполь- 
зоваться ли сегодня приемами древнего 
градостроительного мышления или, быть 
может, создавать новые подобия старины, 
располагая материалами и техникой наших 
дней? Как быть? Соединить ли новую за- 
стройку с каменными и деревянными остат- 
ками старины или отсечь их, предоставив 
им существовать в их замкнутом мире, а 
новому — развиваться по-своему во всю 
меру молодых сил? 

Есть семьи, где два, три поколения жи- 
вут вместе и хорошо ладят, помогают друг 
другу — находят компромисс. Но чаще, увы, 
различие интересов, запросов и возможно- 
стей приводит к конфликтам. Тогда предпо- 
читают жить отдельно, разъезжаются. Так 
и с городами. В иных старое и новое спокой- 
но уживаются, однако чаще возникают проб- 
лемы. 

В одних случаях — старое буквально 
сталкивается новым с лица земли при по- 
мощи бульдозера, в других наоборот — 
новое оттесняется за обжитую черту города 
старым. Как-то на страницах «Знание- 
сила» встретилось сравнение градострои- 
телей с невежественным монахом, счищав- 
шим с пергамента неповторимые античные 
тексты, чтобы написать свой текст. Вот и 
в городах «кириллица» архитектурного 
мифа часто соскабливается для современно- 
го текста, для слов «новых песен». И понять 
это даже можно — ведь земельные участки 
нельзя производить, как листы бумаги. 

Для архитектуры такая борьба старого 
с новым — не новость. Еще на античном Ак- 
рополе в Афинах Парфенон и Эрехтейон 
были построены на месте снесенных более 
древних храмов. Историческая наука проиг- 
рала, лишилась памятников, но в этом случае 
выиграла красота мира. На руинах стоит 
не один город, пролегает не одна улица. 
Города XIX века, которые кажутся нам 
столь естественными, точно они всегда были 
такими, чаще всего занимают место городов 
XVII, XV и других более ранних веков. Со- 
хранилось либо самое ценное, священное, 
либо случайное, либо оказавшееся в стороне 
от места главного развития. Так, например, 
сохранился город Суздаль. Он был в сторо- 
не от новых торговых путей, от железно- 
дорожных линий (которые не подходят к 
нему и сейчас), не прельщал близостью цен- 
ного ископаемого сырья, через него после 
XVII столетия не перекатывались военные 
сражения. Купцам, заводчикам, банкирам 


не понадобилось строить в нем промышлен- 
ных предприятий, время в нем останови- 
лось— он уцелел таким, каким сложился 
к XVII веку, хотя, конечно, есть в нем 
здания и XVIII века, и XIX, и XX. 

Разумеется, такая судьба у немногих 
городов. Соседний с Суздалем Владимир, 
например, развивается уже как промышлен- 
ный город. И путь развития, сходный с при- 
нятым для Владимира, в такой степени стал 
захватывать (к радости их жителей) мн'огие 
другие исторические города,, что вопрос об 
отношении старого и нового опять приобрел 
большую остроту и актуальность. 

«Опять» потому, что после войны, по- 
жалуй, впервые развернулась широкая 
дискуссия о том, как восстанавливать исто- 
рические города, разрушенные гитлеровца- 
ми: Минск, Смоленск, Новгород, Псков. Воз- 
обладало стремление вернуться к типу плот- 
ной, исторически сложившейся среды. Одна- 
ко жестких всеобщих правил не могло быть 
тогда, не может быть и теперь. Каждая си- 
туация 6 городах требует индивидуального 
подхода. Почти как в медицине. И, как в 
медицине, главенствует принцип: «Не по- 
вреди!» Особенно при болезненных хирур- 
гических операциях по сносу ветхих строе- 
ний. 

«Конкретные пути к решению рождаются 
в каждом городе нелегко... и должны раз- 
ниться друг от друга, как различны наши 
древние города» (слова главного архитек- 
тора города Владимира, кандидата архи- 
тектуры Р. Г. Коноплева). «Наши города 
уникальны!» (выражение председателя 
правления тульской организации Союза 
архитекторов СССР В. Я. Клименко). Так 
говорили в Ярославле на зональном сове- 
щании по актуальным проблемам развития 
и реконструкции исторических городов, ко- 
торое проходило летом прошлого года. 

Тогда же в Ленинграде состоялось еще 
одно, более широкое, всесоюзное научно- 
техническое совещание о планировке и за- 
стройке исторических городов. Главный 
докладчик, заместитель председателя Гос- 
гражданстроя, народный архитектор СССР 
Н. В. Баранов основной раздел своего до- 
клада посвятил проблемам сохранения и 
развития архитектурно-художественного 
своеобразия исторических городов, в том 
числе разным путям, ведущим к тому, чтобы 
сделать города запоминающимися своим 
индивидуальным и ярким архитектурным 
обликом. 

Значит, зодчим ясно, что без индивиду- 
альных решений и особого подхода к каждо- 
му городу, к отдельным ансамблям — не быть 
городам своеобразными. Справедливо ска- 
зал заместитель председателя Госстроя 
РСФСР, заслуженный архитектор РСФСР 
В. А. Петербуржцев, что «охранные зоны» 
и «зоны регулирования застройки» ориен- 
тируют проектировщика на индивидуальный* 
подход к застройке исторических городов. 
Памятник или ансамбль... в каждом кон- 
кретном случае требует индивидуального 
подхода... Выработать рецепт на все случаи 
жизни невозможно». Обоснованность такого 
призыва совершенно очевидна и. кажется, 
сейчас уже ни у кого не вызывает возра- 
жений. Споры ведутся о том. каким же 
должен быть этот подход в каждом кон- 
кретном случае. 

Для жизни и самоутверждения города, 
скажем, всегда важен его центр. На то, 
казалось бы, он и центр, чтобы объединять, 
концентрировать в себе ведущие стороны 


жизни единого городского организма. Но и 
тут нет шаблона. 

В Ростове, например, признано правиль- 
ным полностью сохранить структуру регу- 
лярного плана XVIII века, подчинить пла- 
нировку новых территорий структуре цент- 
ральной части, сохранить Кремль в качестве 
композиционного центра города и более 
того— усилить его доминирующее положе- 
ние, разместив на прилегающих радиальных 
улицах здания общественного и культурно- 
бытового назначения. 

В Угличе же старый центр города не 
справляется с нагрузкой все время расту- 
щего города. И здесь вполне целесообразно 
создание нового городского центра на берегу 
Волги, в новом жилом районе. Старый и 
новый центры связываются бульварным 
полукольцом. 

В Ярославле давно спорят о том, как 
создавать новый центр, а старый между 
тем «преспокойно» развивается по ростов- 
ской схеме. Однако и Ростов — не правило, 
и Углич — не исключение. 

Общий урок истории таков, что город 
растет, а старый центр расти не может. Он 
не был скроен «на вырост». Он мал и слаб 
и стеснен вокруг застройкой и природными 
рубежами — водоемами и обрывами. 

В Москве центр вышел из своих тради- 
ционных границ. Вышел, чтобы отпочковать- 
ся в семи новых районах, подавши пример 
перехода от моноцентризма к полицентризму. 

Хотя в описаниях плана Москвы он на- 
зывается общегородским центром, вместе 
с тем в тех же описаниях всякий раз поясня- 
ется, что он представляет собой особую сис- 
тему, состоящую из сложившегося вокруг 
Кремля центрального ядра и из центров семи 
планировочных зон. Центральное ядро, огра- 
ниченное замкнутой транспортной магист- 
ралью Садового кольца, входит в состав бо- 
лее широкой зоны. Остальные семь зон сло- 
жились из крупных жилых массивов, равных, 
по сути, целым городам. Центры зон — это 
более или менее компактные административ- 
но-общественные, торговые и культурные 
комплексы. Они образуют главные ансамбли 
каждой зоны, объединяются с городскими 
парками и архитектурными памятниками, 
приобретая в каждом случае особый облик. 
Естественно, радиальные магистрали связы- 
вают их с центральной зоной. 

И другие города, не только Москва, рас- 
тут, и центр их смещается с веками наси- 
женного места на новые земли. Безболез- 
неннее и спокойнее этот процесс идет тогда, 
когда заранее предусматривается такая пер- 
спектива, обдумывается, куда центр пере- 
двигать, когда тщательно взвешивается 
связь и взаимодействие нового со старым 
центром и в техническом, и функциональном, 
и композиционном отношении. 

В каждом городе — свое решение. И это 
очень хорошо. 

Во Владимире, например, решили выде- 
лить исторический центр города и вместе с 
тем создать новый на Октябрьском прос- 
пекте. 

В Новгороде центр смещается от истори- 
ческого города к северу по реке Волхов. 
В Пскове новый центр уходит за реку Ве- 
ликую, в Завеличье. 

В Рязани прекрасный комплекс соору- 
жений Кремля граничит с луговой поймой 
Оки. Он так красив, а композиция вся так 
неповторима и законченна, что о вмешатель- 
стве в нее не может быть и речи. Сохранить 
все в первозданном виде — вот какая задача 
стоит перед зодчими Рязани. 

В Липецке — другое дело. Там центр 
стоит над поймой реки Воронеж, но у архи- 
текторов задача совсем иная — поддержать 
силуэт не очень сильной единственной верти- 
кали более выразительными высотными зда- 
ниями нового центра. 

А вот в Туле все выглядит иначе. 
Множество деревянных домов, выполнен- 
ных с изысканным плотницким искусством, 
но относимых к «ветхому фонду», стоит на 
пути новой застройки. Сносить этот «ветхий 
фонд» или не сносить? И что надо сохранять 
в каждом конкретном случае? И где изыс- 
кать время и средства? Ведь реализация 
генерального плана реконструкции города 
не ждет, она имеет свои темпы и свой размах. 

Призывы к индивидуальному подходу 
потому и возникают вновь и вновь, что в дей- 
ствительности такой подход осуществляет- 
ся отнюдь не часто. 

Индивидуальный подход. Для архитек- 
торов и руководителей местного строитель- 


ства это благороднейшее поприще, на кото- 
ром можно выявить свои творческие способ- 
ности, такт, воображение, вкус, талант, даже 
остроумие. 

Правда, и растеряться тоже при таком 
подходе очень легко. В этом признавались 
архитекторы Тулы, Владимира и Рязани. 

Представьте себе состояние современ- 
ного писателя, получившего письмо от веще- 
го Олега. Ответить необходимо, но сначала 
хорошо бы просто разобрать и понять «пле- 
тение букв и словес» древнерусского языка. 
То же и в историческом городе — здесь архи- 
тектор читает письмена древнего градострои- 
тельства. И каменные повести зодчества 
поражают удивительной фантазией, но и 
своей удивительной реальностью. В этом их 
родство с мифом. Миф — не сказка. Там, где 
он возникал и бытовал, его считали правдой. 

Заглянем в будущее. Легко представить 
себе, как через 300—400 лет, приехав в древ- 
ний, исторический город Тольятти, любители 
старины скажут: «Только не нарушайте но- 
вой застройкой этот блистательный панель- 
ный эпос, ведь при его возникновении его 
принимали за правду архитектуры и жиз- 
ни!» На нем будет патина «ретро». 

Наверное, все уцелевшие города имеют 
шансы стать со временем историческими. 

В них точно так же, как и в памятниках 
старины сегодня, для нас будет раскрывать- 
ся мир ушедших поколений. Города — это 
история народа. Интерес к ней, любовь и бе- 
режное отношение воспитывается, привива- 
ется. И то, что чувства эти стали свойствен- 
ны нашему поколению, говорит о возросшей 
культуре современников, особенно молодежи. 
В монументальных материальных следах 
старины, в ее духовном наследии нынешнее 
поколение старается увидеть, понять внут- 
ренний мир ушедшей культуры, чтобы 
строить свою — новую культуру социалисти- 
ческого общества. 

Но важно не перегнуть палку, не закрыть 
стариной самим себе путь в будущее. Тра- 
диции, говорилось в Ленинграде, в архитек- 
туре имеют подчиненное значение, в то время 
как новаторский поиск служит главной дви- 
жущей силой ее развития. В. И. Ленин пре- 
достерегал от преклонения перед новым 
только потому, что оно новое. Точно так же 
нельзя преклоняться перед старым только 
потому, что оно старое. 

Сближение культурного значения памят- 
ников старины с мифом, хотя и правомерно, 
все же достаточно условно. Различий много. 
И прежде всего экономика. Хранение, рестав- 
рация памятников зодчества, а тем паче це- 
лых городов — это многие десятки миллио- 
нов рублей: для одного Царицына выде- 
ляется свыше 10 миллионов — не пустяковая 
статья в бюджете страны. 

За рубежом под вопросом судьба Пизан- 
ской башни и целой Венеции, так как не на- 
ходится мецената, желающего дать сред- 
ства. У нас меценат— весь советский народ, 
готовый на большие усилия ради интересов 
своей и мировой культуры. Достаточно 
вспомнить историю спасения и реставрации 
картин Дрезденской галереи, возвращенных 
немецкому народу. Достаточно вспомнить, 
как жители разрушенного войной Новгорода 
еще жили в руинах и землянках, но возво- 
дили кровли над храмом Софии и на золо- 
чение его куполов расходовали золото. Одна- 
ко даже столь щедрый меценат, как совет- 
ский народ, вынужден сопоставлять потреб- 
ности с возможностями, самые горячие же- 
лания с ресурсами. Но красота, самобыт- 
ность творческой мысли способны себя оку- 
пать. Это доказывает туризм, если он разум- 
но организован, как, в частности, в том же 
Суздале. Пирамиды египетских фараонов 
давно окупили себя, хотя фараоны до воз- 
мещения своих расходов не дожили. Но до- 
жил народ Египта. В Испании превратили 
в музеи некоторые старые города: Толедо, 



Кик совместить современную типовую 
застройку с историческими памятниками 
архитектуры, зданиями уникальными 
и неповторимыми — насущная проблема 
современного градостроительства. Об этом 
размышляет автор публикуемой статьи. 
На своем монтаже мы показываем такие 
непохожие исходные архитектурные элементы, 
которые и должны составить 
единое целое. 


Сеговию, Саламанку, где много произведе- 
ний готической архитектуры. Доход от ту- 
ризма занимает в бюджете страны второе 
место. К сожалению, наши экономисты не 
научились еще подсчитывать рентабельность 
красоты ни древней, ни новой, и отсутствие 
методов подсчета сильно искажает истинную 
экономическую картину застройки истори- 
ческих городов, да и не только их. 

Памятники зодчества от мифа отличает 
еще и то, что миф можно игнорировать, 
не читать, не брать с книжной полки, нако- 
нец, на письмо вещего Олега ведь можно 
просто не отвечать. Архитектурный миф 
активен. Стены и башни Московского Крем- 
ля и храм Василия Блаженного стояли, когда 
А. В. Щусев должен был построить Мавзо- 
лей, и требовали, чтобы зодчий составил 
композицию всего ансамбля площади, вклю- 
чая их. В таких случаях творческая мысль 
зодчего оказывается один на один с твор- 
ческими идеями предков. Он сам должен 
понять образы представшего перед ним ми- 
фа, разгадать закодированную в нем за- 
гадку, ее философско-эстетический смысл. 

В каждом историческом городе архитек- 
тор находится наедине с каменным мифом 


прошлой жизни города. По рассказам в 
Ярославле архитекторов Тулы до сих пор 
чувствуется, что она образовалась из отно- 
сительно самостоятельных слобод оружейни- 
ков — сохранились даже характерные на- 
звания улиц — Курковая, Штыковая. Дуль- 
ная, Ствольная, Пороховая, Патронная и т. д. 
Так вот, этот исторический, как сказали 
туляки, «литературный» материал «ме- 
шает» новому строительству, с ним при- 
ходится считаться проектированию. Поло- 
жение архитектора подобно тому, как если 
бы литератор оказался перед необходи- 
мостью написать единый большой современ- 
ный роман, получив уже написанный кусок 
его текста в виде фрагментов непереведен- 
ного «Слова о полку Игореве» или «Задон- 
щйны», притом еще имея заповедь — «не по- 
вредить!», да и не написать пародии. 

Для соединения старой и новой красоты 
надо старую увидеть по-новому, с позиции 
научных, художественных, архитектурных 
достижений сегодняшнего дня. Серьезное 
творчество должно быть прежде всего на 
уровне своего века, должно быть современ- 
ным. Между тем встречаются люди, желаю- 
щие, чтобы города росли, но оставались 





прежними, улучшались, но не менялись. 

Застройка исторических городов выдви- 
гает перед зодчими такие сложные, требую- 
щие мобилизации всех творческих сил за- 
дачи, что правильное решение их возможно 
лишь при условии, что вся наша архитек- 
турная культура поднимется на более вы- 
сокий уровень. 

Для древнего градостроителя искусство 
и техника сочетались в архитектуре в орга- 
ническое единство. В наше же время прогрес- 
сивные принципы разделения труда, закон- 
но внедрившись в техническую сторону ар- 
хитектуры, замахнулись и на ее художест- 
венную сторону. Нет этого в других искус- 
ствах— ни в живописи, ни в музыке, ни в 
литературе. Там весь процесс создания про- 
изведения подчинен мысли и воле мастера. 

Ставя наши произведения в общий ряд 
с темн, которые сохранились в исторических 
городах, мы должны будем по мере сил вос- 
становить целостность творческого процесса, 
единство всех технических и эстетических 
сторон отдельного сооружения и его един- 
ство с окружающей средой. 

Старые части города вынуждают нас 
здание, ансамбль воспринимать как сос- 


тавные части еще более крупного целого — 
той жизненной городской среды с ее не толь- 
ко материальными удобствами, но и с эсте- 
тической и нравственной атмосферой, за ко- 
торую мы в ответе, ту среду, которую нам 
предстоит задумать и создать. 

Близость шедевров прошлого заставит 
нас соразмерять масштабность новых архи- 
тектурных форм с масштабностью истори- 
ческих городов. Заставит находить какие-то 
переходные формы, закономерно и естествен- 
но связывающие новое с соседствующим 
старым. 

Мы должны будем научиться понимать 
в старом неповторимую образность одного 
ли дома, ансамбля ли, улицы, их индивиду- 
альную выразительность и достигать того 
же на современном уровне культуры. И каж- 
дый шаг вперед в этом случае будет общим 
подъемом архитектурной культуры, ее худо- 
жественного, духовного потенциала. Это же 
и путь формирования новой национальной 
самобытности без подражательного или сти- 
лизаторского воспроизведения архаических 
форм и приемов, ибо «не ностальгия по ста- 
рине,— как сказал на совещании один архи- 
тектор,— не архитектурное славянофильство 


(узбекофильство, армянофильство, латыше- 
фильство и т. д.) должны быть нашим основ- 
ным творческим методом, а градостроитель- 
ное сотрудничество с архитектурным насле- 
дием прошлого». Сотрудничество по воз- 
можности на равных, без обычной снисходи- 
тельности потомков к предкам. 

В этом — главное. И хотя еще не решены 
многие технические и организационные воп- 
росы, не получила нужных масштабов строи- 
тельная база для реставрационных и рекон- 
структивных работ, да и для консервации 
памятников тоже, не разработаны типы ма- 
лоэтажных домов, подходящих для построй- 
ки в исторических городах, и не сделано еще 
очень многое другое, важнее всего — твор- 
ческие проблемы, подъем градостроитель- 
ной культуры. 

Сознательное сопоставление современ- 
ных произведений с удивительными созда- 
ниями предков повысит чувство ответствен- 
ности за качество нашего творчества. Ведь 
для каждого художника наибольшие успех 
и честь заключаются в том, чтобы образы, 
рожденные его мыслью и мастерством, 
нашли место в ряду, который в каждой куль- 
туре начинается с мифов. 
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Марс 
и авиация 

Первая разведка 

красной планеты завер- 
шилась мягкой посад- 
кой на ее поверхность 
советских «Марсов» и 
американских «Викин- 
гов». Каким будет сле- 
дующий этап? Недостат- 
ка в предложениях 
нет — тут и ракеты, воз- 
вращающиеся к Земле, 
и мобильные марсоходы, 
и пенетраторы, проника- 
ющие в глубь планеты.. 
Но как ни странно, один 
из наиболее экзотиче- 
ских проектов — само- 
лет, причем винтовой. 
В атмосферу Марса он 
войдет как заправский 
космический автомат — 
крылья размахом 20 мет- 
ров будут развернуты 
только после окончания 
аэродинамического тор- 
можения, в семи кило- 
метрах от поверхности. 
Затем, опустившись до 
километровой высоты, 
воздушный разведчик 
пролетит свыше четырех 
тысяч километров, пока 
не кончится гидразин, 
на котором работает его 
двигатель. Бортовая ап- 
паратура (ее масса 
40—100 килограммов) 
во время полета будет 
передавать на Землю 
телеизображення и дру- 
гую информацию. Над 
проектом такого само- 
лета работают сейчас 
американские инженеры. 

Тем временем фран- 
цузские специалисты 
разрабатывают воздуш- 
ный шар, пригодный для 
дрейфа в марсианской 
атмосфере. 


Энергия 
из сточных вод 

На каждого городско- 
го жителя Японии прихо- 
дится теперь ежедневно 
столько сточных вод, что 
если извлечь содержа- 
щийся в них газ метан, 
то полученной от него 
энергии хватит на горе- 
ние 20-ваттной лампочки 
в течение суток. Таковы 
результаты расчетов, 
произведенных японски- 
ми инженерами. С по- 
мощью бактерий из сточ- 
ных вод уже удалось по- 
лучить газ, которым в 
экспериментальном по- 
рядке отапливают не- 
сколько жилых домов. 
Причем входящие в газ 
примеси серы удаляют 
довольно простым спо- 
собом. Этим проектом 
особенно заинтересова- 
лись в городе Осака. В 
морской бухте у города 
из насыпного мусора 
вырастает остров пло- 
щадью 200 гектаров. 
На нем предполагают 
впоследствии разбить 
парк. Образующийся 
в двенадцати метровом 
слое мусора метан на- 
мереваются собирать в 
бетонные хранилища и 
использовать в город- 
ском хозяйстве. 


Лампа 

на двадцать лет 


Одна английская фир- 
ма разработала новый 
источник света, который 
будет светить более 
двадцати лет подряд. 
Причем за весь этот 
период эксплуатации он 
не будет требовать ника- 
кого ухода или присмот- 
ра. 

Источник света пред- 
ставляет собою полый 
стеклообразный шарик 
из силиката бора, на- 
полненный светящимся 
фосфором. Свечение под- 
держивается слабора- 
диоактивным тритием. 
В результате радио- 
активного распада три- 
тий излучает электроны, 
которые и возбуждают 
свечение фосфора. Хотя 
новая лампа не имеет 
большой мощности, но 
зато весьма устойчива 
к любым погодным ус- 
ловиям — холоду или 
жаре, не подвержена 
влиянию морской воды 
и многих других фак- 
торов. 



Электронный 

смог 


Пресловутый англий- 
ский смог — смесь лип- 
кого лондонского тумана 
и дыма от каминов — 
сменяется новой разно- 
видностью загрязнения 
окружающей среды. 

Английские ученые 

называют его «элект- 
ронным смогом». На 
Британских островах 
расположено множество 
радиостанций, которые 
работают на ультрако- 
ротких волнах, а также 
радарные устройства, 
телевизионные ретранс- 
ляторы, которые, по мне- 
нию радиоинженеров, 
так же загрязняют ок- 
ружающую среду, как и 
отходы химических пред- 
приятий. Как подчерки- 
вает английский журнал 
«Обсервер», излишне 
сильная концентрация 
микроволн, которыми 
ежедневно облучаются 
люди, может вызвать 
у них генетические от- 
клонения. 

Акселерация — 
стоп? 

Вот уже два десятка 
лет, как средний рост 
американцев перестал 
увеличиваться,— к та- 
кому выводу пришли 
специалисты из Нацио- 
нального центра статис- 
тики в области здраво- 
охранения США. Дей- 
ствительно, с середины 
пятидесятых годов дли- 
на тела среднестатисти- 
ческого мужчины в этой 
стране, достигнув ранее 
173 сантиметров, так на 
этом уровне и сохраня- 
ется. Примерно то же 
произошло и со средним 
ростом женщин, когда 
он составил 161 санти- 
метр. А ведь сороковые 
и первая половина пя- 
тидесятых годов были 
отмечены бурным уве- 
личением роста молодых. 

Все эти выводы доста- 
точно весомы, ибо по- 
строены на результатах 
наблюдений. которым 
подвергались от мла- 
денчества до зрелости 
более двадцати тысяч 
американцев, подоб- 
ранных так, чтобы они 
статистически соответ- 
ствовали удельному весу 
во всей популяции раз- 
личных рас, населяющих 
страну, сельских и го- 
родских жителей, южан 
и северян, лиц с различ- 
ным доходом и т. д. 

Причина этого пока 
еще доподлинно не вы- 
яснена; Но многие ис- 
следователи согласны 
с известным биосоцио- 
логом Питером В. Хе- 
миллом, который счита- 
ет, что просто физиче- 
ский рост человека дос- 
тиг здесь своего гене- 
тического предела. Да- 
лее никакие улучшения 
в питании, жилищных 
условиях и тому подоб- 
ные на росте человека 
сказаться уже не смогут. 
Такова ли причина — 
следует еще проверить. 


Затвор, который Высокогорные 
всегда закрыт проблемы 


Научные эксперимен- 
ты требуют подчас 

сверхбыстродействую- 
щего затвора в кино- 
аппарате. Он должен 
обеспечивать выдержки 
в миллионные доли се- 
кунды. Никакие ухищ- 
рения с пружинами и 
электрическими приспо- 
соблениями не позволя- 
ют механическому затво- 
ру выполнять такие 
краткие экспозиции. 

В лаборатории запад- 
ногерманской фирмы 
«Сименс» удалось по- 
лучить непрозрачную 
керамику с включением 
соединений циркония, 
тория, титана и свинца. 
Из нее вырезают диски 
и вставляют в объектив 
за линзами. Какой же 
это затвор? Как будет 
проходить свет на плен- 
ку? Оказывается, если 
на диск подать импульс 
электроэнергии напря- 
жением в 300 вольт, то 
новая керамика стано- 
вится на миллионные 
доли секунды абсолютно 
прозрачной. Вот вам 
и оптико-электрический 
затвор — простой и на- 
дежный. 


''Г' о 

Таина 

«горящих» волн 

Индийские специали- 
сты, изучающие послед- 
ствия беспрецедентного 
по силе тропического 
циклона, который нале- 
тел 19 ноября 1977 года 
на прибрежные районы 
штата Андхра-Прадеш, 
столкнулись с одним 
труднообъяснимым яв- 
лением. Очевидцы ут- 
верждали, что огромные 
волны, принесенные ура- 
ганом, были как бы охва- 
чены красным пламенем. 

Энергия циклона была 
эквивалентна энергии, 
которая освобождается 
при взрыве 200 водород- 
ных бомб. Вполне воз- 
можно, считают ученые, 
что при этом урагане, 
когда скорость ветра 
достигла 200 километров 
в час, произошел распад 
водных молекул на ато- 
мы кислорода и водоро- 
да, а электрические за- 
ряды воспламенили во- 
дород. 



Ученые из Италии, 
Франции и Голландии 
провели в Перу серию 
совместных научных 
экспериментов, цель ко- 
торых — изучение при- 
способляемости челове- 
ческого организма к тя- 
желому физическому 
труду в высокогорных 
условиях. Исследования 
проходили в озере Уак- 
рокоча, расположенном 
на высоте свыше четы- 
рех тысяч метров над 
уровнем моря. Некоторые 
аквалангисты опуска- 
лись на глубину до ста 
метров. А врачи прово- 
дили измерение кровяно- 
го давления, сердечной 
и дыхательной систем 
этих спортсменов. Чемпи- 
он мира по прыжкам в 
воду француз Жак Май- 
оль выдержал три с поло- 
виной минуты под водой 
без акваланга. 

Изучение адаптации 
человека к условиям 
пониженного атмосфер- 
ного давления играет 
важную роль в косми- 
ческой, спортивной, а 
также клинической ме- 
дицине. Но самый глав- 
ный аргумент в пользу 
таких исследований — 
это тот факт, что более 
30 миллионов человек 
на нашей планете живут 
и трудятся на высоте 
свыше 3000 метров над 
уровнем моря. 

Транс- 

европейская 

магистраль 

В ООН принято реше- 
ние о создании автома- 
гистрали, связывающей 
север Европейского кон- 
тинента с его южными 
районами. В подготови- 
тельных работах участ- 
вует много специалистов 
из заинтересованных 
стран — Польши, Чехо- 
словакии, Венгрии, Ав- 
стрии, Италии, Болга- 
рии, Югославии, Румы- 
нии, Турции и Греции. 
Строительство большого 
международного пути 
начнется от Гданьска и 
через Варшаву и Краков 
дойдет до Чехословакии, 
где согласно проекту 
разделится на два на- 
правления. Одна ветвь 
достигнет Греции и Тур- 
ции, пройдя через Вен- 
грию, Румынию и Болга- 
рию, а вторая — Италии 
и Югославии. Так будет 
обеспечена наикратчай- 
шая связь между Север- 
ным, Адриатическим, 
Эгейским и Средизем- 
ным морями. К новой 
международной дороге 
могут подключиться и 
страны Скандинавского 
полуострова. 


Рисунки 

В. Воробьева, 
Н. Мануйлова, 
Н. Остальской 




ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 


И. Федотова 

Всему 

дана 


В десятом номере за прошлый год журнал 
опубликовал интервью с доктором 
медицинских наук Ильей Аркадьевичем 
Аршавским, возглавляющим лабораторию 
возрастной физиологии в Институте 
нормальной физиологии имени 
П. К. Анохина АМН СССР. Профессор 
И. А. Аршавский рассказал тогда 
о проблемах, которыми занимается 
коллектив лаборатории, 
о сформулированном им «энергетическом 


правиле двигательной активности». 
Любое движение живого существа, гласит 
это правило, — не только трата энергии, 
но и восстановление ее, причем 
с избытком. Обнаруженная 
закономерность позволила ученым 
понять, как действуют системы организма 
в том или ином возрасте. Сегодня мы 
расскажем о работах лаборатории, 
связанных с детским и юношеским 
возрастами. 


двойная честь 



Берегись стресса! 

Не бойся стресса! 

Когда возникло представление о том, что 
комфорт — это благо и только благо, что че- 
ловеку надо щадить себя и стараться беречь 
дарованную ему природой энергию? Трудно 
сказать, но, должно быть, в незапамятные вре- 
мена, ибо все достижения цивилизации — изо- 
бретения, открытия — направлены в сущно- 
сти на то, чтобы хоть как-то облегчить труд 
и жизнь людей. И, как мы видим, не без ус- 
пеха. Наш век наделяют разными эпитетами — 
атомный, космический. А еще его, пожалуй, 
можно назвать веком комфорта. Городской 
транспорт, лифты, эскалаторы, телевизоры — 
все это создает удобства, экономит время. 
Но именно эти, такие, казалось бы, полезные 
вещи наряду с сидячей работой — между про- 
чим, тоже достижение цивилизации! — приве- 
ли нынешнее поколение к гиподинамии и в ко- 
нечном счете к заболеваниям, которые прямо 
так и называются — болезни цивилизации. 
Кстати, этот термин все чаще и чаще мель- 
кает на страницах медицинских журналов. 
В какой же мере нужен нам этот столь желан- 
ный, но коварный комфорт? Стоит ли обере- 
гать себя от лишнего движения, нагрузки? 

В одной из своих монографий — с не- 
сколько непривычным для научных работ на- 
званием «Мудрость тела» — американский фи- 
зиолог Уолтер Кэннон действительно раскры- 
вает нам тайну этой мудрости. Она, по его 
мнению, — в гомеостазе, постоянстве состава 
крови и всего организма в целом. Правда, по- 
стоянство это относительное — от возраста к 
возрасту оно меняется. И все же в каждом 
ш* I возрасте есть свой гомеостаз, достигнуть ко- 


торого можно лишь с помощью совершенного 
механизма приспособления. 

Где только ни живут люди! И в ледяной 
Арктике и у знойного экватора, а температура 
тела у них всюду одинаковая. И состав кро- 
ви, и некоторые другие «константы» — тоже. 
Как же удается организму сохранять это по- 
стоянство? Как приспосабливается он к бес- 
численным, постоянно меняющимся условиям 
жизни? 

Двумя способами. Первый — самый лег- 
кий: просто-напросто не замечать их. Есть, на- 
пример, такие виды микробов — сапрофиты, на 
которые организм вообще никак не реагирует, 
словно их и в природе-то нет. Но на большин- 
ство раздражителей реагировать все-таки при- 
ходится. Имя этой реакции — стресс. 

«В руках ученых, — по словам Гёте,— ча- 
сто бывают части, но очень редко — священ- 
ная связующая нить». Канадскому ученому 
Гансу Селье повезло. Он нашел эту связую- 
щую нить, когда заметил, что организм оди- 
наково реагирует на самые разные болезни, 
разумеется, не считая специфических симпто- 
мов. Эту общую реакцию Селье и назвал 
стрессом. 

С тех пор, как этот термин перекочевал из 
научных лабораторий в обиход, он приобрел 
не только широкую популярность, но и какую- 
то печально-грозную репутацию. Как правило, 
с ним связывают лишь тяжелые потрясения, 
кончающиеся чуть ли не инфарктом или ин- 
сультом. Иногда кажется, что само звучание 
этого слова наводит на мысль о мрачной губи- 
тельной стихии. 

Однако стресс — это далеко не всегда 
грандиозная встряска и дорога к гибели. Ока- 
зывается, стрессы организму даже необходи- 
мы. Это одно из важных условий его развития. 

Разумеется, любой стресс — это трата 
энергии. Но если эти траты окупаются впослед- 
ствии энергетическими приобретениями, такой 
стресс организму только на пользу — он как бы 
обогащает его, совершенствует, делает еще 
более приспособленным ,к быстро меняющему- 
ся миру. Именно об этом полезном, физиоло- 
гическом, как называет его Илья Аркадьевич 
Аршавский, стрессе и пойдет речь. 

Если же раздражитель слишком сильный 
или длительный, он превышает приспособи- 
тельные возможности организма. И тогда это 
уже совсем другой стресс — патологический 
со всеми его последствиями — трагическим са- 
моразрушением, предельным истощением. 
Итак, стресс, безусловно, необходим. И, безу- 
словно, вреден. Эта двойственность напомнила 
мне строки Симона Чиковани из «Гремской 
колокольни»: 

% . 

Всему дана двойная честь 
Быть тем и тем. 

Поистине, стрессу выпала эта честь, 
если, конечно, слово «честь» в данном случае 
употребимо. В одном своем обличьи это — 
драгоценный дар природы, но в другом — 
хлещущий бич. 

Что же вызывает стресс у ребенка, когда 
он еще не родился и живет по лунному ка- 
лендарю, а не по солнечному? 

Еще совсем недавно считали, что движе- 


ние плода в материнском организме — занятие 
стихийное, без всякой цели и смысла. «Рабо- 
ты нашей лаборатории показали,— говорит 
сотрудник лаборатории М. Г. Немец, зани- 
мающийся проблемами внутриутробного раз- 
вития, — что если бы не было этого движения, 
то не было бы и развития ребенка». 

Известно, что ребенок получает питатель- 
ные вещества и кислород из крови матери. 
Но получает их строго в обрез, ведь погранич- 
ная поверхность плаценты — органа, связы- 
вающего мать и дитя — не так уж велика. 
Поэтому младенцу приходится либо сидеть 
на скудном пайке, либо самому добывать себе 
«хлеб насущный», то есть, в буквальном 
смысле слова, пошевеливаться, чтобы кровь 
через плаценту бежала быстрее, а вместе 
с нею' поступало больше пищи и кислорода. 
В конце концов ему удается не только воспол- 
нить то, что он недобрал, но и прихватить 
лишку. За счет чего он и растет. 

Конечно, острый недостаток кислорода 
или постоянное голодание могут погубить 
жизнь плода или задержать его развитие. 
Но самое интересное — что тормозит разви- 
тие не только крайний недостаток чего-либо, 
но и крайний избыток, так называемые усло- 
вия комфорта. 

Бытует мнение, что будущая мать должна 
есть за двоих. Но, оказывается, избыточное 
питание матери отнюдь не впрок ребенку: 
обреченный на бездействие, он появится на 
свет физиологически незрелым, плохо при- 
способленным к уготованной ему жизни. 
При этом и вес, и рост его могут быть аб- 
солютно нормальными или даже выше нормы. 
Потому что отличия тут внутренние. Этим 
объясняется, кстати, почему явление физио- 
логической незрелости долгое время остава- 
лось незамеченным. 

Здесь, в лаборатории возрастной физио- 
логии, впервые обратили внимание на то, 
что физиологические особенности ребенка 
не всегда соответствуют его возрасту. Кстати, 
число физиологически незрелых новорожден- 
ных из года в год растет. И сейчас в меди- 
цине проблема номер один, — по-видимому, 
не рак и сердечно-сосудистые заболевания 
сами по себе, а физиологическая незрелость — 
основной поставщик как этих, так и многих 
других недугов. 

Разумеется, подвергать каждого ново- 
рожденного всесторонним исследованиям 
сложно. Решили ограничиться несколькими 
методами. Они учитывают частоту дыхания, 
сердечных сокращений, мышечный тонус и 
двигательные рефлексы, которые, кстати, 
особенно показательны. Ими вполне могут 
пользоваться и родители. Например, рефлекс 
Робинзона. Стоит вложить в ладошки младен- 
ца по пальцу, как он сожмет их с такой си- 
лой, что его можно поднять. А при раздраже- 
нии подошвы ребенок тотчас же согнет ножки. 
Или пяточный рефлекс, который сейчас уже 
принято называть рефлексом Аршавского. 
Достаточно слегка надавить на пяточную 
кость, как младенец напрягается, вскидывает 
руки, а на личике его появляется гримаса 
плача, ничего общего, кстати, не имеющая 
с настоящим плачем. Все это происходит лишь 
с физиологически зрелым ребенком, а у ослаб- 


ленного эти рефлексы либо плохо выражены, 
либо вообще отсутствуют. 

Опыты на животных подтвердили обна- 
руженную закономерность. Крольчихам, го- 
товящимся произвести потомство, давали 
полноценное, но не слишком обильное питание. 
И что же? Новорожденные крольчата оказа- 
лись крупнее и тяжелее контрольных в пол- 
тора, а в отдельных случаях даже в два раза. 
Пробовали помещать крольчих в барокамеру 
с пониженным содержанием кислорода. 
И опять тот же результат: потомство у обде- 
ленных кислородом более рослое и упитанное, 
чем у контрольных крольчат. Парадокс объ- 
ясняется просто. Чем меньше питательных 
веществ и кислорода получает мать, тем 
меньше их достается плоду. Это и вынуждает 
плод двигаться. В результате он оказывается 
вознагражденным сполна: ему удается полу- 
чить гораздо больше питательных веществ, 
чем нужно для поддержания жизни. 

Была проведена и другая серия опытов. 
Крольчих кормили, что называется, до отвала. 
В специальных барокамерах они с избытком 
получали кислород. Их кровь до предела на- 
сыщалась всем тем, что так необходимо буду- 
щему потомству. Словом, ему обеспечивали 
полный комфорт: не надо двигаться, не надо 
добывать себе пропитание. А результат оказал- 
ся плачевным — новорожденные крольчата 
были не только мельче и легче контрольных, 
но и физиологически незрелыми, неполноцен- 
ными. 

Благодаря многочисленным опытам уда- 
лось установить и ту норму кислорода, кото- 
рую должен получать плод, чтобы правильно 
развиваться. Оказалось, что она соответствует 
условиям на высоте Эвереста — величайшей 
горной вершины земного шара. А ведь это 
почти девять километров. Альпинистам, по- 
коряющим Эверест, кислорода не хватает, 
приходится пользоваться кислородными ап- 
паратами. А ученые даже превышали в своих 
опытах этот уровень, то есть делали содер- 
жание кислорода еще меньшим. И что же? 
Плод адаптируется и к этим условиям. Но, 
разумеется, всему есть предел. И если перейти 
определенную границу, то плоду просто не- 
чего будет добывать, как бы активен он 
ни был. 

Выходит, некоторый дефицит в питании 
и кислороде — не ущерб, а благо для разви- 
вающегося организма. Это и есть тот самый 
физиологический стресс, который обеспечи- 
вает нормальный рост и развитие ребенка 
в этот особо важный период. 

Так ли уж слаб 
новорожденный? 

Первая неделя жизни — критический 
срок, начало всех начал. В это время решается, 
по существу, вся судьба человека — приспо- 
собится ли крохотное существо к новым 
условиям, сумеет ли преодолеть физиологи- 
ческую незрелость, если она уже возникла, 
или, наоборот, она у него усугубится. А пре- 
одолеть ее можно. Ведь удалось же это сде- 
лать Суворову, Гёте, Ньютону, Канту, Эйн- 
штейну, родившимся, по-видимому, физиоло- 
гически незрелыми. 

Как вы думаете, что ощущает крохотное 
существо, появившись на свет божий? Каково, 
так сказать, его самое первое и самое сильное 
впечатление? Прежде всего пронзительный 
холод — резкий спад температуры, чуть ли 
не вдвое ниже прежней, привычной, что была 
в утробе матери. До прыжков, кроссов и акро- 
батических трюков пока еще далеко. Остается 
лишь беспорядочно, но зато и беспрерывно 
двигать ручками и ножками. И уж, конечно, 
небезрезультатно, ибо отныне функция термо- 
регуляции возложена как раз на скелетную 
мускулатуру. В этом нетрудно убедиться: все 
мышцы новорожденного как бы сильно на- 
пружинены. Физиологи и врачи именуют это 
явление «сгибательной гипертонией мышц 
новорожденного». Любое же движение мышц 
явно на пользу ребенку: он быстрее прибав- 


ляет в весе, растет и крепнет. Увы, как часто, 
превратно понимая уязвимость и хрупкость 
младенца, взрослые стремятся обеспечить 
ему полный комфорт — держат в жаркой ком- 
нате, укутывают в бесчисленные одеяльца. 
Новорожденный кажется им чересчур слабым 
и беспомощным существом, которое вне сте- 
рильных условий не проживет и дня. 

В действительности же это не так. Трудно 
представить, в каких только условиях не появ- 
лялись на свет дети! У финнов и русских, на- 
пример, ребенок рождался и жил затем це- 
лую неделю в бане, где температура доходила 
до пятидесяти градусов. Почему-то считалось, 
что в такой жаре, где все ткани тела стано- 
вятся мягкими, очень легко проходят роды. 
Тунгуски же нередко разрешались от бремени 
во время перекочевок — под открытым небом 
и в сорокаградусный мороз. Новорожденный 
выдерживал все — и жару, и свирепый холод. 
Диапазон температур — 90 градусов. 

Как же велики должны быть приспособи- 
тельные возможности только что родившегося 
человека, если он мог вынести такие суровые 
испытания! Какими же надежными защитными 
механизмами снабжает нас природа! 

Мы многим обязаны науке, вне всякого 
сомнения. Но, между прочим, и сами не оста- 
емся у нее в долгу. Наш жизненный опыт, 
природный инстинкт, так называемый здравый 
смысл — их ведь тоже нельзя сбрасывать 
со счетов. Бывает, что и они подсказывают 
решение стоящей перед наукой проблемы. 
Так было и в том случае, когда физиологи 
открыли секрет этой недостижимой для машин 
надежности человеческого организма и назва- 
ли его «принципом функциональной избыточ- 
ности». 

Но почему же, спросите вы, истощается 
этот «запас прочности» у современного че- 
ловека? Не потому ли, что сразу после рож- 
дения ребенок попадает в стерильные условия 
с постоянной температурой? Нет колебаний 
температуры — а это значит, что никакие 
природные механизмы терморегуляции ни 
разу не включаются в работу. День, неделя, 
месяц и... постепенно отмирают за ненадоб- 
ностью. 

Такое свертывание функции четко про- 
демонстрировали первые длительные полеты 
в космос . В условиях невесомости резкие 
движения не нужны, даже опасны. И космо- 
навты свободно «плавали», едва напрягая 
мышцы. А когда вернулись на землю, то, 
выбравшись из люка, не могли даже встать. 
Пришлось заново учиться ходить. Надо было 
не только возвратить былую силу всем мыш- 
цам, но и восстановить работу вестибулярного 
аппарата. Орган равновесия в космосе тоже 
был не нужен — ведь в полете исчезали «верх» 
и «низ». По-видимому, природа очень дорожит 
своими законами, если без промедления на- 
казывает за их нарушения. 

Но в космосе это нарушения вынужден- 
ные. а на Земле? 

Ребенок, который боится простуды, не 
выйдет на прогулку в холодную погоду. Огра- 
ниченность в движении ослабит его мышцы. 
А мышечная деятельность — это ключ, «за- 
пускающий» генетическую программу клеток 
всего организма. Так вполне безобидное же- 
лание потеплее укутать свое чадо может 
привести к довольно серьезным последствиям. 

Югославские физиологи провели инте- 
ресный эксперимент. В лабиринт с отдельными 
ячейками, в каждой из которых поддержива- 
лась особая температура, запустили крыс, 
готовящихся произвести на свет потомство. 
Крысы могли поселиться в любой ячейке, 
но все, как одна, устраивались там, где было 
15 градусов. 

В лаборатории возрастной физиологии 
мне показали холодильник, обычный, только 
с окошечком и шкалой температур на дверце. 
«Если посадить туда взрослую крысу, — гово- 
рит сотрудник лаборатории В. Д. Розанова, — 
то она выдержит такое суровое испытание 
всего несколько минут. А вот маленькие кры- 
сята, которых мы с первых дней жизни приуча- 
ем к перепадам температуры, не выражают 
никаких признаков недовольства местом 


своего пребывания. Так же прекрасно чувст- 
вуют они себя и на снегу в институтском дворе. 
Причем в месячном возрасте эти выносливые 
крысы весят до 80 граммов, в то время как 
их обычные сородичи — 50 — 55 граммов». 

Но, разумеется, крысы крысами, а чело- 
век человеком. Хотя они и удобная модель 
для изучения человека, как считают физио- 
логи, но ведь всего лишь модель... 

Определенно ответить на вопрос, какая 
же температура нужна новорожденному, 
ученые пока не могут. Эксперименты продол- 
жаются. Но вот о верхней границе этого 
диапазона температур можно говорить уже 
с уверенностью: она не должна превышать 
двадцати градусов. 

Наблюдения ученых показывают, что 
половину всего времени спящие младенцы 
проводят в движении. И это лишний раз 
доказывает, сколь важно оно для них. Однако 
многие взрослые и здесь, — разумеется, из 
самых добрых побуждений — мешают им дви- 
гаться, стягивая пеленками. Лаборатория 
возрастной физиологии не только восстала 
против тесных пут пеленок, но и предложила 
специальную одежду для новорожденных, 
в ней они в полной безопасности и в то же 
время абсолютно свободны: ножки и ручки 
могут как угодно двигаться, не пугая малыша 
и не травмируя. 

Сколько 

крутить скакалку? 

Ребенок растет. Он уже научился преодо- 
левать силу земного притяжения. Сначала 
вертикально держать головку, потом сидеть, 
ползать, стоять и наконец делать первые 
робкие шаги. Теперь его мышцы уже не глав- 
ные регуляторы температуры тела. Эта функ- 
ция с них снимается. Но принцип развития — 
движение и еще раз движение — остается. 
Что же на сей раз вынуждает ребенка дви- 
гаться? Что выполняет роль естественного 
физиологического стресса? Древний как мир 
инстинкт: игра. Потребность играть так же 
естественна и необходима ребенку, как еда, 
воздух, сон. Правда, если его лишить игры, 
он не погибнет. Но подавленный инстинкт 
скоро заявит о себе отставанием в росте, 
физическом и интеллектуальном развитии. 

В чем же физиологический смысл игры? 
Маленькому человеку, только что вставшему 
на ноги, прежде чем попасть в общество 
сверстников, надо пережить время «биологи- 
ческого контакта поколений», когда он об- 
щается только с родителями, воспитывающими 
его и обучающими сложным нормам поведе- 
ния, которые пригодятся в последующей само- 
стоятельной жизни. И обучение это происхо- 
дит в игре, которая много дает ребенку и в 
смысле мышечной нагрузки и в смысле необ- 
ходимой информации. 

Видимо, не случайно Жан Жак Руссо 
и Лев Николаевич Толстой, жившие в разных 
странах и в разных столетиях, пришли к од- 
ному и тому же выводу: в раннем детстве 
человек приобретает так много знаний, как 
ни в какой другой период жизни. Ученые уточ- 
няют: до четырех лет он приобретает полови- 
ну знаний, которые к семнадцати годам состав- 
ляют общий уровень его интеллекта. 30 про- 
центов — от четырех до восьми лет. Современ- 
ный американский психолог Бенджамен 
Блюм склонен даже утверждать, что развитие 
умственных способностей вообще завершается 
в основном в дошкольном возрасте. В после- 
дующие же годы они лишь используются при 
усвоении новых знаний и умений, не меняясь 
и оставаясь даже у взрослого человека на 
уровне, которого он достиг к шестилетнему 
возрасту. Спорное утверждение. Бесспорно 
лишь то, что это время самого интенсивного 
развития умственных способностей, чувств 
и нравственно-волевых качеств. И тут игра 
незаменима. Через игру ребенок познает 
окружающий мир, она развивает его вообра- 
жение, приучает к ручному труду. 


Если бы не было игры, заставляющей 
маленькое существо двигаться, действовать, 
его нормальный рост и развитие нарушились 
бы. Опять же сошлюсь на опыты. Четырех- 
пятидневные щенки в достаточном количестве 
получали от матери молоко. Но некоторым 
из них вводили вещества, сдерживающие 
двигательную активность. И если вес осталь- 
ных щенков превысил через месяц килограмм, 
то у этих лежебок он остался прежним, на 
уровне четырех-пяти дней, а если увеличи- 
вался, то крайне незначительно. Значит, пища 
не сама по себе определяет рост и развитие, 
а только в сочетании с работой мышц. Причем 
игра, движения не только развивают мышцы, 
но и как бы «вытягивают», укрепляют все 
внутренние органы. Словом, игра — это 
инстинкт глубочайшего физиологического 
смысла. 

Когда ребятишки все время меняют 
игры, движения, занятия, их мышцы работают 
попеременно: одни напрягаются, другие 

расслабляются. Это и есть тот самый актив- 
ный отдых, на важность которого обратил 
внимание еще И. М. Сеченов. Отдых! А не по- 
кой и комфорт, который стремятся обеспечить 
ребенку сердобольные родители. Как часто 
они делают все, чтобы малыш двигался как 
можно меньше: перекутывают, подолгу дер- 
жат в кроватке или манеже, а на улице возят 
в коляске, не давая и шагу лишнего ступить. 
Спокойный ребенок радует: «никаких с ним 
хлопот». Подвижный считается бедствием: 
«ни минуты не даст посидеть». А бесконеч- 
ные одергивания: «не беги — упадешь», 
«отдохни», «посиди», «постой спокойно»! 
На первом году жизни следят в основном 
лишь за ростом и весом ребенка и по ним 
судят о физическом развитии. И мало обра- 
щают внимания на крепость его мышц, под- 
вижность, ловкость, координацию движе- 
ний. Позже, уже в школе, когда у ребенка 
обнаруживают плоскостопие, или искривление 
позвоночника, или общую мышечную слабость, 
ожирение — вот тогда родители начинают 
беспокоиться. А ведь начало всех этих непри- 
ятностей закладывается в том самом нежном 
возрасте, когда о них еще никто и не подо- 
зревает. «Самое главное, — резонно заметил 
как-то писатель Виктор Борисович Шклов- 
ский, — не пропустить в делах вчерашнего 
дня дел дня завтрашнего». 

Не надо мешать ребенку играть, двигать- 
ся, резвиться, не надо его сдерживать. Лучше 
предоставить ему максимальную свободу, 
отказавшись от весьма сомнительного прин- 
ципа: взрослый знает и может все, ребенок — 
ничего. Он сам определит, сколько ему прыгать 
на одной ножке, сколько крутить скакалку 
и сколько бегать вокруг дерева. Это заложено 
в его природе. Это, если хотите, естественная, 
предусмотренная самой природой физкультура. 
Не случайно у некоторых африканских наро- 
дов бытует мудрое поверье: в течение дня 
детям не следует ничего рассказывать, иначе 
это приостановит их физическое развитие. 
Лишь вечером взрослые, прервав игры своих 
детей, рассказывают им сказки, учат послови- 
цам и поговоркам. 
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Исследования детей ясельного возраста 
показали, что ребята, которых не ограничива- 
ют в движении, обладают большим запасом 
слов и употребляют их более осмысленно, 
чем те дети, которых обстоятельства вынуж- 
дают быть менее подвижными. А главное, 
процесс формирования понятий идет у них 
и лучше, и легче. Выходит, завтрашний ин- 
теллект ребенка и его сегодняшняя вялость 
имеют прямую связь. 

Не так давно стало известно, что можно 
успешно использовать плавательный рефлекс 
новорожденных и научить детишек плавать 
с первых недель жизни. И опять внушитель- 
ные статистические данные: более шестисот 
детей-амфибий, научившихся плавать раньше, 
чем ходить, превышали по умственному раз- 
витию тех, кто не обучался плаванию в столь 
раннем возрасте. Значит, если не заставлять 
малыша лежать завернутым в кроватке 
первые месяцы жизни, не ждать, пока исчез- 


нет этот неупотребляемый рефлекс (это проис- 
ходит примерно через три месяца), а попытать- 
ся его использовать, то ребенок будет успеш- 
нее развиваться не только физически, но и 
умственно. 

Правда, все хорошо, если игра, движения 
носят характер физиологического стресса, 
ребенок слушается инстинкта и не перегру- 
жается. Но если родители заставляют крохот- 
ное существо часами плавать в бассейне, 
стресс становится патологическим, а напря- 
жение слишком большим. К счастью, до- 
школьников редко привлекают к спортивным 
соревнованиям, и они почти не знают пере- 
грузок. 

Но вот ребенок пошел в школу. И нить 
игры обрывается. А ведь играть ему по-преж- 
нему необходимо. И особенно в подвижные 
игры. Увы, в школе дети большей частью 
сидят, а дома — тоже: делают уроки. И это 
сидение — не что иное, как некая своеобраз- 
ная форма комфорта, который вступает в 
конфликт с естественным инстинктом. С одной 
стороны — долгое вынужденное сидение, а 
с другой — многочасовые тренировки, сорев- 
нования, погоня за голами, очками, секундами. 
Спорт властно теснит подвижные игры. 

Казалось бы что тут плохого? Спорт — 
тоже игра, движение, азарт, положительные 
эмоции. Но это нечто другое, чем физическая 
культура, когда нагрузки на скелетную муску- 
латуру умеренны и не выходят за границы 
физиологического стресса. В спорте важно 
добиться результата. И поэтому, если мальчу- 
ган играет с товарищами в футбол и хорошо 
ловит мяч, то он уже, как правило, вратарь. 
И всякий раз, выходя во двор, он будет уже 
не просто играть, а непременно тренироваться, 
отрабатывать движения. А значит, работать 
у него будут одни и те же мышцы. Нет, 
спорт и физкультура — далеко не одно и то же. 

Не спешите расти! 


Сегодня весь мир озабочен таинственным 
явлением акселерации — тем, что подростки 
14 — 16 лет стали выше на 15 — 20 сантиметров, 
чем были их сверстники в прошлом веке. 
А половое созревание у них начинается в 
среднем на три года раньше. Если прежде 
юноши и девушки росли до 20—22 лет (именно 
в это время у них происходило окостенение 
эпифизарных пластинок на длинных костях), 
то сегодня у абсолютного большинства деву- 
шек рост прекращается в 16—17 лет, а у юно- 
шей в 18 — 19. В лаборатории возрастной 
физиологии моделируют и воссоздают самые 
разные условия жизни подрастающего поко- 
ления, наблюдая при этом, как сказываются 
они на росте и развитии молодого организма. 
Но пока еще ученые не располагают достаточ- 
ным количеством данных, чтобы заявить 'нечто 
категоричное и определенное. Ведь проблема 
акселерации чрезвычайно сложна и много- 
планова. 

Впрочем, многие специалисты начинают 
уже склоняться к выводу, что акселерация — 
следствие того же комфорта. Кстати, акселе- 
рация далеко не у всех вызывает тревогу. 
Напротив, ею восторгаются. Как же! Она — 
яркое свидетельство хорошей, сытой жизни, 
возросшего благосостояния. Да, нынешние 
дети растут не по дням, а по часам, вернее, 
не растут, а вытягиваются в высоту. Но, увы, 
у акселератов замечены не очень правильные 
соотношения между длиной тела и окруж- * 
ностью груди, размерами сердца. Масса серд- 
ца, как правило, не пропорциональна общему 
весу тела. Она значительно меньше. А ведь 
вес сердца зависит от особенностей развития 
скелетной мускулатуры. Взять хотя бы кроли- 
ков и зайцев. Их вес и размеры одинаковы. 
Однако у проворного и бойкого зайца сердце 
втрое больше и тяжелее кроличьего. Кролик 
меньше работает мышцами, оттого у него 
и жизненно важные органы меньше, а жизнь 
короче. Кстати, о продолжительности жизни. 
Известно, что среди млекопитающих предста- 
вители гомо сапиенса — единственные, у кого 


так поздно наступает половая зрелость и так 
длителен период роста. И это не случайно. 
Человеку надо успеть не только «построить» 
свое тело, но и создать самый совершенный 
в природе мыслительный аппарат — головной 
мозг. Вот почему мы достигаем полноценной 
половой зрелости лишь к двадцати годам. 
А между тем есть определенная связь между 
периодом роста и продолжительностью жизни, 
на что указывал еще известный французский 
ученый и видный деятель Парижской коммуны 
Гюстав Флуранс. Чем дольше организм растет, 
тем дольше живет. При акселерации же поло- 
вое созревание происходит раньше, и это, 
по-видимому, должно сократить жизнь. 

В тридцатых годах английский исследова- 
тель Мак-Кей проводил своеобразные опыты 
с месячными крысятами. Они получали пищу, 
богатую белком, но малокалорийную. К годо- 
валому возрасту животные сохраняли вес 
и размеры двухмесячных крысят. Известно, 
что крысы в полтора года обычно начинают 
стареть и дряхлеть. А вот подопытные «голо- 
дающие» в три — три с половиной года вполне 
благополучно здравствовали. И прожили они 
на свете не два с половиной — три года, как 
чревоугодницы, а четыре-пять лет. Ученые 
из лаборатории возрастной физиологии повто- 
рили опыты Мак-Кея. Они полностью под- 
твердились. Более того, оказалось, что крысы, 
сидевшие на диете, больше двигались и были 
«умнее» контрольных. Первые признаки по- 
лового созревания появились у них не на 50 — 
55-й день, а только в шесть-семь месяцев. 
Словом, они продвигались на пути к зрелости 
гораздо медленнее, что и сказалось на про- 
должительности их жизни. 

Итальянский клиницист профессор 
Р. Паолетти считает, что- и детям некуда спе- 
шить с развитием. Главное — не стремиться 
закармливать детей. Пусть они не будут та- 
кими уж цветущими и упитанными, зато у 
них будет меньше жировых клеток, которые 
на протяжении жизни требуют все больше 
и больше пищи. Ретардация — некоторое со- 
вершенно безвредное замедление развития, — 
по-видимому, отдаляет период полового со- 
зревания, задерживая, таким образом, наступ- 
ление старости, и дарит основательную порцию 
жизни. 


Тренер — движение! 

Некогда человечество сумело выстоять 
в невероятно суровых условиях жизни, а те- 
перь не выдерживает комфорта. Быть может, 
потому, что трудности, разумеется, если они 
не чрезмерные, закаляют, а комфорт размяг- 
чает, ослабляет? Не случайно, наверное, воз- 
никла когда-то молитва мореплавателей: 
«Пошли мне, бог, берег, чтобы оттолкнуться, 
мель, чтобы сняться, шквал, чтобы устоять». 

Человек создал как бы вторую природу — 
духовную и материальную культуру: мир 
книг, машин, городов, телевидения, электри- 
чества, космоса... Но подготовлены ли мы 
к жизни в этом мире? В последние десяти- 
летия взаимодействие человека с окружаю- 
щим миром приобрело совершенно иной ха- 
рактер, чем за миллионы лет предыдущего 
развития. Между тем генетическая программа 
нашего существования осталась прежней, 
сформировавшейся еще на «старой основе», 
от которой мы так резко уходим. Увы, она 
не может меняться со сверхскоростью социаль- 
ных и научно-технических революций. А за «из- 
мену» медленному ходу эволюции приходится 
расплачиваться. 

Как же приспособить организм к столь 
непривычным для него условиям? Только по- 
стоянной тренировкой всех его систем. И луч- 
ший тренер здесь — движение. Физиологи 
прошлого века отождествляли человека с ма- 
шиной. А, как известно, первые обороты 
машины — это уже начало разрушения. Фи- 
зиологи XX века избавили науку от этого 
заблуждения. Не будем забывать и мы, что 
работа для нас — это толчок к развитию. • 




Сколько лет 
столу короля 
Артура! 

Проблема охраны ок- 
ружающей среды ста- 
новится в наше время 
все более актуальной. 
И здесь важную роль 
играет дендрохроноло- 
гия — наука о датиро- 
вании каких-либо собы- 
тий по изменениям годо- 
вых колец деревьев. По 
ним можно проследить 
уровень загрязненности 
воздуха в разные эпохи 
и установить климати- 
ческие циклы, являю- 
щиеся одним из средств 
долгосрочного прогно- 
зирования погоды. Пе- 
риоды похолодания, по- 
тепления, увеличенной 
влажности или измене- 
ния солнечной радиа- 
ции — все это очень 
ощущается деревьями 
и отражается на харак- 
тере их годовых колец. 

Все более важную роль 
играет дендрохроноло- 
гия и в исторической 
науке — ученым удается 
точно датировать старые 
росписи по дереву, оп- 
ределять возраст лодок 
и судов, затонувших в 
незапамятные времена. 
Главной задачей здесь 
было установить, к ка- 
кому именно году отно- 
сится данное годовое 
кольцо. Это удалось вы- 
яснить на основе изуче- 
ния большого количест- 
ва деревьев, возраст ко- 
торых был точно изве 
стен. Наиболее любо- 


пытный пример приме- 
нения дендрохроноло- 
ги ческого метода 
установление даты соз- 
дания круглого стола, 
якобы принадлежавшего 
легендарному англий- 
скому королю Артуру, 
жившему, по преданиям, 
в VI веке нашей эры. 
Этот знаменитый в исто- 
рии стол короля-рыцаря 
хранится в Винчестер- 
ском замке, но когда же 
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был изготовлен? 

Ни 

определение 

техни- 
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обработки 
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письменные источники 
не давали ответа на 
этот вопрос, весьма 
интересовавший исто- 
риков. И только совсем 
недавно ученые из 
Оксфордского универ- 
ситета, пользуясь ден- 
дрохронологическим ме- 
тодом, установили — 
стол был сделан в 
1336 году. 

Змея кусает, 
змея и спасает 

Каждый год сотни ты- 
сяч людей во всем мире 
страдают от укусов 
ядовитых змей. Главным 
образом, конечно, в тро- 
пических странах. Но не- 
мало таких случаев бы- 
вает и в зоне умеренного 
климата. Например, на 
территории США еже- 
годно регистрируют око- 
ло тысячи змеиных уку- 
сов, и около тридцати 



из них кончаются 
смертью человека. 

Конечно, уже восемь- 
десят с лишним лет. как 
медицине известно дей- 
ственное противоядие — 
сыворотка, изготовлен- 
ная из крови лошади. Но 
из лошадиной крови из- 
готавливают множество 
сывороток от разных 
болезней, и в организме 
людей, получавших в те- 
чение жизни неодно- 
кратные дозы сывороток, 
вырабатываются анти 
тела. Иммунная систе- 
ма человека не справля- 
ется с таким обилием 
чужеродных веществ. 
В результате — аллер- 
гия. Врач нередко стоит 
перед нелегким выбо- 
ром: срочно ввести по- 
страдавшему сыворотку, 
чтобы спасти его от 
змеиного яда, или снача- 
ла взять кровь на ана- 
лиз — нет ли у него ал- 
лергии. которая и сама 
по себе иной раз приво- 
дит к смертельному ис- 
ходу. А пока будет 
длиться сложный ана- 
лиз, яд все дальше бе- 
жит по кровеносной си- 
стеме, все серьезнее по- 
ложение пациента... 

Выход из этого нелег- 
кого положения пред- 
ложили врач Ричард 
Стрейт из больницы аме- 
риканского города Солт- 
Лейк-Сити и биолог уни- 
верситета штата Юта 
С. С. Снайдер. Правда, 
и до них всем было из- 
вестно. что сами змеи 
своего яда не боятся. 
В ткани их желез, в спе- 
циальных зубных кана- 
лах хранится страшное 
оружие, для них самих 
безвредное. Значит, 

в крови, скажем, гадюки 
есть нечто противояд- 
ное. 

Это-то «нечто» и уда- 
лось выделить ученым 
из плазмы крови гре- 
мучей змеи, обитающей 
в западных - штатах 
США. Биохимический 
анализ показал. что 
в крови гремучей змеи 
есть специальный бел- 
ковый фактор, который 
полностью нейтрализует 
страшный для мышей, 
кроликов, да и для че- 
ловека яд. Этот белко- 
вый фактор действует 
очень быстро, куда быст- 
рее всех известных нам 
противоядий. Причем 
выяснилось, что веще- 
ства, взятые у гремучей 
змеи, способны обез- 
вредить и яд других 
змей. 

Правда, сыворотку на 
основе змеиной плазмы 
крови пока еще не из- 
готавливают. Но в прин- 
ципе возможность ее из- 
готовления несомненно 
доказана, и, значит, по- 
явление нового, безо- 
пасного для аллергиков 
средства от страшных 
укусов — не за горами. 




A. Кондратов, 

кандидат филологических наук 

B. Шорохов 

Последние 
приключения 
« глокой 

куздры » 

Фраза о «глокой куздре» широко 
известна. На ее примере лингвисты 
любят показывать связь между смыслом 
предложения и его грамматикой. 

Но такая связь оказалась много 
сложнее, чем долго представлялось даже 
специалистам. 

Статья написана на основе доклада, 
сделанного на Всесоюзной школе- 
семинаре по инженерной и прикладной 
лингвистике, проходившей в июле 
1978 года в Махачкале. 



Немного истории 

История наша начинается с того, что 
некогда были крестовые походы. Когда-то, 
захватив Иерусалим, крестоносцы выбрали 
его королем рыцаря Бодуэна де Куртенэ... 
Род этот не угас, и в XIX столетии пред- 
ставитель его, Иван Александрович Бодуэн 
де Куртенэ, стал одним из основоположников 
современной лингвистики. 

Иван Александрович был человеком 
многосторонним. Он дружил с русскими футу- 
ристами, о чем с такой теплотой вспоминает 
Виктор Шкловский в своих мемуарах «Жили- 
были». За выступление в защиту «инород- 
цев» профессор Бодуэн де Куртенэ получил 
год «отсидки» в петербургских Крестах. 
Одним из первых лингвистов-теоретиков 
Бодуэн де Куртенэ обратил внимание на 
живое слово, которым мы пользуемся каж- 
дый день и каждый час и которое в ту пору 
находилось в пренебрежении у официальной 
науки. Он ввел термины «фонема» и «морфе- 
ма», ставшие ныне краеугольными камнями 
современной лингвистики. Наконец, Иван 
Александрович был талантливым учителем, 
сумевшим не только отстоять свои взгляды, 
но и воспитать учеников, достойных его 
имени. 

Лучшим из них был Лев Щерба, человек, 
чье имя с гордостью произносят отечествен- 
ные языковеды, предвосхитивший за много 
десятилетий идеи и методы современной линг- 
вистики... Классическим же образцом того, 
как до кибернетики и эпохи электронно-вычис- 
лительных машин можно было моделировать 
язык, стала фраза Щербы, которую он пред- 
лагал студентам для грамматического раз- 
бора. Фраза эта стала знаменитой благодаря 
«Слову о словах» Л. Успенского, благодаря 
вузовскому учебнику А. А. Реформатского 
«Введение в языкознание», благодаря «Идеям 
и методам современной структурной лингви- 
стики» Ю. Д. Апресяна... Словом, фраза 
Щербы стала хрестоматийной. Любой человек, 
причастный к лингвистике, будь то академик 
или скромный читатель научно-популярных 
книг (а таких людей миллионы!), знает щер- 
бовскую «глокую куздру». 


Ну, а если не знает, имеет смысл объяс- 
нить, в чем тут дело. Ибо фраза эта является 
своеобразным пробным камнем наших знаний 
о языке, как формальных, так и интуитивных... 


Раздраконивая «куздру»... 


Щерба-ученый никогда не противопостав- 
лял грамматику и лексику, не разрывал 
искусственно целостность языка. Но Щерба 
был не только ученым, но и педагогом. Как 
привлечь внимание студентов к такой сухой 
материи, как грамматика с ее падежами, 
флексиями и т. п.? 

Вот тут-то и придумал свою «глокую 
куздру» академик Щерба. 

На лекции по введению в языкознание 
он предлагал аудитории фразу, звучащую 
так: «Глокая куздра штеко будланула бокра 
и курдячит бокренка»... 

— Что эта фраза означает? — ставил 
свой первый вопрос Щерба. 

— Она ничего не значит! — было первой 
реакцией на этот вопрос. 

— Ну, а если подумать? 

И тогда, как превосходно описал 
это Лев Успенский в своем «Слове о сло- 
вах», начинается детальный разбор фразы 
«по косточкам», косточкам грамматическим. 

О чем говорится в этой фразе? О куздре. 
Значит, куздра — подлежащее. Чем оно вы- 
ражено? Наверное, существительным. Что же 
тогда сделала куздра? Она будланула. Глагол- 
сказуемое найден. Ну, а как со второсте- 
пенными членами предложения? Найти 
их тоже можно. Причем здесь есть свои 
тонкости. 

Что такое «бокр»? Живое существо или 
предмет? Давайте подумаем. Куздра будла- 
нула бокра. Заметьте: будланула не бокр, 
а бокра. О чем это говорит? О том, что сущест- 
вительное «бокр» стоит в винительном падеже. 
И является, таким образом, существительным 
одушевленным. 

Значит, наш «бокр» — живое существо... 
Анализ этой, казалось бы, лишенной смысла 
фразы велся Щербой в двух планах: смыс- 
ловом и формально-грамматическом. 

Но ведь есть в современной лингвистике 
направления, которые считают, что этот 
самый формально-грамматический план может 
быть обнаружен и без всякого обращения к 
смыслу, семантике. Вспомним программы ма- 
шинного перевода, «дешифровочные модели», 
по которым ученые пытаются разгадать тайны 
умершего языка и неразгаданных письмен. 

Вот почему фраза Щербы все чаще при- 
влекает внимание новых и новых поколений 
лингвистов. Посмотрим, как ее «дешифруют» 
современные специалисты по структурному 
анализу языка. 

От «будлануть» до 
«бокренка» 



Начнем с того, что синтаксис фразы ясен. 
В ней есть подлежащее и сказуемое, есть и 
второстепенные члены предложения. Глагол 
«будлануть» имеет суффикс «-ануть». Как 
известно, с этим суффиксом в русском языке 
связаны глаголы, имеющие значение одно- 
кратности действия, все они выражают насиль- 
ственное воздействие на объект. Это нечто 
вроде «ударить», но сделанное с силой и 
один раз. Вспомним глаголы «давануть», 
«махануть», «мазануть», «щипануть», «хле- 
стануть» и т. п. В этот ряд прекрасно впи- 
сывается и наш абстрактный глагол «будла- 
нуть». К тому же он имеет и прямое допол- 
нение — «бокра». 

Знатоки русского языка скажут, что есть 
одно исключение: глагол «сказануть». Но ведь 
наша «куздра» «будланула бокра», то есть оду- 
шевленное существо (можно «сказануть на 
бокра»; но нельзя «сказануть бокра»). А так 
как значение «сказануть» не подходит, оста- 
ется значение остальных глаголов на 
«-ануть». 

Значит, наша «глокая куздра» энергично 


и насильственно воздействовала на злосчаст- 
ного «бокра». Затем она стала «курдячить 
бокренка». 

«Курдячить» имеет сходное значение 
насильственного воздействия на объект. Поче- 
му? Да потому, что глагол этот переходный, он 
имеет в качестве прямого дополнения одушев- 
ленное существительное. В предложении он 
связан с глаголом «будлануть» соединитель- 
ным союзом «и», — стало быть, «курдячить» и 
«будлануть» являются однородными членами 
предложения. Для глаголов, выполняющих 
одинаковые грамматические функции и свя- 
занных соединительным союзом «и», харак- 
терно и смысловое согласование. 

Попробуйте сами подобрать в пару к гла- 
голам на «-ануть» другой глагол во фразе, 
подобной нашей «глокой куздре», и вы 
убедитесь, что вторым глаголом, эквивален- 
том нашего «курдячить», обязательно должен 
быть глагол, имеющий подобный «агрессив- 
ный» смысл. «Он долбанул меня и видит мое- 
го брата» — такая фраза кажется корявой 
или нарочитой, зато ни у кого из нас не вызо- 
вет сомнения предложение «Он долбанул 
меня и лупит моего брата». 

Обратимся теперь к «бокру» и «бокренку». 
Они образуют пару, где есть общий корень — 
«бокр». Слово «бокренок» образовано от 
«бокра» при помощи суффикса «-енок». 
И бокр, и бокренок — одушевленные сущест- 
вительные мужского рода (ведь «будлану- 
ли»-то не бокру, бокриху или бокро, 
а бокра!) Все это заставляет нас сделать 
вывод, что «бокр» — животное, самец, а 
его детенышем, естественно, будет «бокре- 
нок». 

Сравните сами пары «бобр-бобренок», 
«тигр-тигренок», «кот-котенок», «сом- 
соменок». В эту компанию прекрасно и логич- 
но вписывается «бокр-бокренок»... Ну, а 
сама «куздра»? 

Почему мы считаем ее живым существом? 
Как вы помните, для «бокра» и «бокренка» 
определительным признаком их одушевлен- 
ности было окончание на «а» в винительном 
падеже. Наша «куздра» стоит в падеже 
именительном. Может быть, это не живое су- 
щество, а какой-то предмет, орудие, сна- 
ряд и т. п.? 

Нет, — ответим мы, если вспомним, что 
«куздра» кого-то «будланула». Только живое 
существо способно осуществлять такое целе- 
направленное действие, как «будлание», — 
ведь оно стоит в одном ряду с глаголами 
«тряхануть», «долбануть», «давануть», 
«щипануть» и т. п., а такие действия заведомо 
может осуществлять лишь живое существо! 

Что же получилось в итоге? Некая кузд- 
ра — живое существо, очень вероятно, самка — 
интенсивно произвела насильственное дейст- 
вие по отношению к другому существу и ока- 
зывает воздействие на детеныша этого суще- 
ства. 

«Этот анализ объясняет, почему подав- 
ляющему большинству не искушенных в лин- 
гвистике носителей русского языка, к которым 
автор обращался с просьбой дать толкование 
щербовской фразы, представлялась прибли- 
зительно одна и та же картина: самка сильно 
ударила какого-то самца и наносит удары 
его детенышу», — пишет Ю. Д. Апресян, круп- 
нейший в нашей стране специалист по струк- 
турной семантике. 

Возможны варианты 

Интуитивно всем нам, носителям языка, 
благодаря грамматике и смысловым связям, 
рисуется примерно одинаковая картина... 
Но, собственно говоря, почему? Потому ли, 
что смысл этой фразы доказан со всей стро- 
гостью, как доказываются теоремы геометрии 
или положения физики? Или же тут скрыты 
иные механизмы, чисто человеческие, психо- 
логические, а не те, что существуют в объек- 
тивном мире, так сказать, «неочеловеченном»? 

Начнем с первого слова — «глокая». 
Его трактуют как прилагательное к слову 


«куздра». Но ведь слово это можно трактовать 
и как местоимение, и как деепричастие, и как 
существительное! 

Судите сами: наша «куздра» может быть 
свирепой, сильной, дикой, хищной и т. п. 
Однако она может быть и некой, эдакой, раз- 
этакой. Может быть она и существительным 
женского рода, типа закусочная, рюмочная 
или же горничная, рабочая и т. п. 

«Куздра» была определена как существи- 
тельное женского рода в именительном паде- 
же. И как подлежащее... Но почему у нас 
такая уверенность? Поставьте на место обо- 
рота «глокая куздра» такое выражение, как 
«слушая брата», — и вы убедитесь, что получи- 
те совсем иной грамматический ориентир. 

Рассмотрим пару «бокра-бокренка». Мол- 
чаливо мы признали, что эта пара аналогична 
парам «тигр-тигренок», «бобр-бобренок», 
«гусь-гусенок». Но ведь и людей мы можем 
выстроить в пары, вроде «повар-поваренок», 
«казак-казачонок». Да и саму пару можно 
поставить под сомнение: вспомните такие сло- 
ва, как туша и тушенка, бура и буренка, 
которые вовсе не родственны. 

Фактически только «будлануть» и «кур- 
дячить» распознаются во фразе Щербы од- 
нозначно, как глаголы. Все остальные члены 
предложения могут трактоваться по-разному. 
И «глокая», и «куздра» и «штеко» и даже 
«бокр» со своим детенышем «бокренком». 

Мы подобрали несколько русских фраз, 
построенных по типу «глокой куздры», дав 
всем этим «куздрам» и «штеко» различные 
смысловые и грамматические оформления. 
Например, такие: 

1) Наглая телка крепко боданула пасту- 
ха и увечит пастушонка. 

2) Горничная барина громко шуганула 
кота и гонит котенка. 

3) Дикая собака динго пуганула страуса 
и гонит страусенка. 

Какое из этих предложений кажется вам 
наиболее близким к фразе Щербы? Какое из 
них моделирует его «глокая куздра»? Ведь 
все они по структуре соответствуют тем грам- 
матическим формантам, которые, казалось бы, 
однозначно определяют не только строй пред- 
ложения, но и его смысл! 

А теперь давайте дадим абстрактную 
модель нашей «глокой куздры», оставив одни 
грамматические окончания. Будет это выгля- 
деть так. 

(А)-ая (Б)-а (В)-о (Г)-анула (Д)-а и 
(Е)-пт (Д)-енка... 

Что бы вы сказали об этой фразе, если бы 
не знали, что это условная, формальная запись 
знаменитой «глокой куздры»? Вряд ли что- 
либо вразумительное. Одним из авторов был 
проведен эксперимент со студентами Москов- 
ского государственного педагогического ин- 
ститута иностранных языков имени Мориса 
Тореза. Студентам-третьекурсникам дава- 
лись приведенные выше фразы, построенные 
по типу «глокой куздры», сама фраза Щербы 
и ее абстрактная грамматическая модель. 
И насколько однозначно и легко трактовали 
будущие лингвисты, будущие профессиональ- 
ные переводчики саму «глокую куздру», на- 
столько тяжело им было дать трактовку ее 
модели. А ведь, казалось бы, сделать это еще 
легче, чем с самою «глокой куздрой», ибо 
оставлен один грамматический каркас, «ко- 
стяк» фразы. 

В чем тут дело? По всей видимости, в 
том, что условный глагол «будлануть» вызыва- 
ет в нас ассоциации с реальным русским 
% глаголом «бодануть». Мы воспринимаем его 
как ключевое слово ко всей фразе. А затем, 
исходя из этого, подсознательно запрограмми- 
ровавшись, начинаем, казалось бы, сугубо 
академический, формальный, грамматический 
анализ всей фразы. 

На самом же деле мы имеем ее смысловую 
трактовку в голове, мы считаем, что некое 
живое существо по отношению к другому жи- 
вому существу совершает действие, подобное 
«боданию». На нас давит связь «будлануть — 
бодануть». На ее основании, сами того не осоз- 
навая, мы «дешифровали» фразу, поняли ее, 


а потом, уж исходя из этого подсознательного 
понимания, начали свой академический и, 
на первый взгляд, совершенно однозначный 
и неопровержимый разбор по косточкам с 
помощью грамматики... 

Но ведь вы сами наглядно убедились 
в том, что как раз эта самая грамматика по- 
казывает, что «глокую куздру» можно тракто- 
вать совсем иначе. 

Значит, все дело не в грамматике, а в 
семантике, в значении, хотя ни одного из 
слов, что содержатся во фразе Щербы, нет 
в словарях русского языка. Не абстрактная 
геометрия грамматики, а конкретное значе- 
ние, носителем которого является мозг чело- 
века, определяет трактовку нашей «глокой 
куздры»! 

«Лингвистический 

гомункулюс»? 

Щерба взял слова, в русском языке от- 
сутствующие, но оформил их по законам 
грамматики русского языка. Его «глокая 
куздра» считается моделью фразы, а не фра- 
зой. Ибо, как пишет Р. А. Будагов, «подоб- 
ного рода сочетание искусственных звуковых 
комплексов к языку не относится прежде все- 
го потому, что язык, для того, чтобы быть 
языком, всегда должен являться средством 
общения и средством выражения мысли. 
Подобная же «фраза» этой функции не вы- 
полняет и выполнить ее не может, а поэтому к 
языку не относится». Другие лингвисты, на- 
против, считают пример Щербы «прекрасной 
русской фразой». 

Возможно, Щерба действительно намере- 
вался дать именно модель фразы. Но хотел 
он того или нет, его «глокая куздра» стала 
фактом русского языка, во всяком случае 
научного языка лингвистов. 

В ходе лет, став хрестоматийной, «глокая 
куздра» для всех ученых и любителей языка 
приобрела смысл. Какой? Фраза демонстриру- 
ет один из приемов, с помощью которых ака- 
демик Щерба преподавал грамматику как 
раздел языкознания. Это во-первых. А во- 
вторых, ее смысл можно определить как 
«прием, с помощью которого можно модели- 
ровать синтаксические отношения, отвлекаясь 
от лексических». 

Фраза Щербы по мере того, как ее ана- 
лизировали и обсуждали лингвисты, давала 
стимул для новых идей, споров о сути языка 
и о возможностях его моделирования. Нам 
кажется, что именно она является тем самым 
«пробным камнем», на котором могут быть 
опробованы различные методы исследования. 
Обращение к «глокой куздре» позволяет уче- 
ным вести спор не на языке отвлеченных тер- 
минов, а на конкретном примере. 

Более того, уроки, которые мы извлекаем 
из анализа «глокой куздры», очень полезны, 
когда мы пытаемся решать задачи, связанные 
с моделированием языка и передачей функций 
человеческого языка электронным вычисли- 
тельным машинам. «Лингвистический гомун- 
кулюс», как называют порой фразу Щербы, 
живет более полувека! 

Уроки 

«глокой куздры» 

Мы в виде эксперимента предлагали фра- 
зу Щербы школьникам: что, по их мнению, 
она означает? Самым частым был такой ответ: 
«Да эта куздра просто боданула вашего 
бокра!» 

Не только школьник, но и ученый может 
оказаться подсознательно запрограммирован- 
ным. Возьмем дешифровку древних пиьсмен. 
В наши дни здесь применяются методы пози- 
ционной статистики, цель которых — уловить 
абстрактную структуру неизвестного языка, 
выявить грамматические показатели. Однако, 
как вы сами убедились, грамматика многознач- 
на, конструкция, оформленная этими показа- 
телями, может трактоваться по-разному. Де- 
шифровщик принимает решение, которое счи- 
тает истинным... Но, быть может, за этой 


«истиной» прячется лишь любимая теория 
ученого, которая и «программирует», незави- 
симо от сознания исследователя, результат 
дешифровки? Ведь запрограммировал же 
глагол «будлануть» таких известнейших линг- 
вистов, как Степанов, Апресян, Будагов, Ре- 
форматский! Да и сам академик Щерба, при- 
думывая свою фразу, подсознательно, видимо, 
ориентировался на аналогию с глаголом 
«бодануть». 

Неоднозначно можно трактовать не толь- 
ко конструкцию «глокой куздры», но и члене- 
ние слов на отдельные части, корни и окон- 
чания. А ведь проблема такого членения — 
одна из самых кардинальных в теории машин- 
ного перевода. Представим, что мы введем 
нашу «глокую куздру» в машину и предложим 
ЭВМ расчленить ее на основы и форманты, 
опираясь на грамматику русского языка. 

Где основа, а где формант в слове «кузд- 
ра»? Оно может быть поставлено в один ряд 
со словами «выдра», «гидра», «сколопендра», 
«саламандра» — и обозначать какое-то живое 
существо. Если же мы расчленим слово на 
основу «куздр» и окончание «-а», у нас будет 
выбор из 15 тысяч существительных, имеющих 
такое окончание в именительном падеже, 
не говоря уже о существительных в других 
падежах, глаголах- типа «текла», прилагатель- 
ных типа «мокра» и т. д.! 

Машина человеческого языка не понимает, 
ее язык— это язык жестких алгоритмов и 
программ. Математическая лингвистика 
стремится построить модели, которые являют- 
ся «языком-посредником» между языком 
человека и ЭВМ. Но, как вы сами убедились 
на примере нашей «глокой куздры», даже при 
структурном анализе фразы исследователь 
сначала понимает ее смысл, а затем уже на- 
чинает «разбор по косточкам», причем бывает 
убежден, что действует на основании строгих 
и формальных правил. 

Быть может, такова сокровенная приро- 
да нашего языка? Если даже в абстрактной 
фразе мы прежде всего отыскиваем смысловую 
«точку опоры», то уж и подавно находим ее 
в обычных фразах языка. В языке формаль- 
ное и смысловое, грамматика и семантика, 
возможно, связаны между собой сложнейши- 
ми и тончайшими нитями, которые нельзя 
игнорировать, если мы хотим по-настоящему 
моделировать язык и «обучить» ему ЭВМ. 

К этой мысли приходят многие современ- 
ные лингвисты. По образному выражению 
одного из них, описывать формальную струк- 
туру предложения, игнорируя его смысл, — 
это все равно, что описывать производство 
молока, не учитывая коров. 

«Глокая куздра», маленький шедевр 
академика Щербы, и по сей день делает свое 
доброе дело. И моделирует она не только 
и не столько абстрактную грамматику языка, 
сколько целостность восприятия речи, ориен- 
тиром которой является смысл. И как прекрас- 
но показывает история «глокой куздры», не 
менее точно моделирует фраза Щербы мышле- 
ние самих лингвистов, показывая, что они не 
только носители языка, но и носители его 
моделей. 

Казалось бы, сугубо формальный анализ 
(а это то, что нужно ЭВМ!) проводится чело- 
веком при активной опоре на смысл. Такова 
особенность нашего языка, нашей психики, 
нашего мозга. В последней четверти XX сто- 
летия мы стремимся создать мозг электронный, 
то есть искусственный интеллект, моделирую- 
щий работу человеческого разума. И «глокая 
куздра», и ее иноязычные собратья показыва- 
ют, что восприятие языка — в том числе даже 
самых, казалось бы, бессмысленных фраз, 
порожденных его системой! — опирается на 
«Его Величество Значение». 

Пока мы его игнорируем, все попытки 
создания «электронного мозга» обречены на 
неудачу. Ведь человек мыслит с помощью язы- 
ка и при помощи языка. И при описании язы- 
ка игнорировать цель общения — передачу 
значения — невозможно. Хотим мы этого или 
не хотим, как показывает наша «глокая кузд- 
ра», значение присутствует всегда, даже, ка- 
залось бы, в искусственных и лишенных смыс- 
ла фразах ф 
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Египетские фараоны жаждали величия да- 
же после своей смерти. Ни средств, ни людей 
не жалели — возводили гигантские монумен- 
ты. Крупнейший из них — пирамида Хеопса 
в Гизе — имеет высоту около 150 метров. 
Но какими жалкими кажутся эти колоссы 
в сравнении с пирамидами XX века — уско- 
рителями. воздвигнутыми во славу науки и 
человека. 

Немногим более десяти лет назад на Сер- 
пуховском ускорителе был получен первый 
пучок протонов с энергией 76 миллиардов 
электрон-вольт. Тогда это был крупнейший 
синхрофазотрон мира. А сейчас в Советском 
Союзе на повестке дня — создание уникаль- 
ного ускорительного комплекса на энергии 
свыше 2000 миллиардов электрон-вольт 
(2000 ГэВ). Этой проблемой заняты коллек- 
тивы многих институтов страны: Института 
физики высоких энергий. НИИ электрофизи- 
ческой аппаратуры, Радиотехнического ин- 
ститута и других. 

Длина ускорительного магнитного кольца 
нового синхрофазотрона будет равна 19 ки- 
лометрам! Это больше, чем лента Садового 
кольца в Москве (длина кольца Серпухов- 
ского ускорителя 1500 метров). 

Как ни грандиозно само по себе кольцо 
ускорителя, оно лишь малая часть всего 
сооружения. 

Рядом с ускорителем возводятся энерго- 
корпус и несколько экспериментальных за- 
лов, где разместятся многочисленные лабо- 
ратории, нафаршированные автоматически- 
ми системами для обработки фотографий с 
пузырьковых и искровых камер, отклоняю- 
щие магниты, высокочастотные сепараторы 
частиц и многое прочее. 

Основные приборы исследователей — ка- 
меры, заполненные жидкими газами (про- 
паном, водородом, фреоном), — также гран- 
диозны по размерам. Даже на старом Сер- 
пуховском ускорителе для жидководород- 
ных камер с объемом 10 тысяч кубических 
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Вместо того, чтобы враждовать 
между собой из-за благосклонности 
публики, ученым больше подобало бы 
думать о себе как о членах экспеди- 
ции, посланной для обследования 
незнакомого, но цивилизованного 
общества, чьи законы и обычаи лишь 
смутно понятны. Как бы ни интерес- 
но и полезно было утвердиться в бо- 
гатых приморских городах биохимии 
и физики твердого тела, было бы тра- 
гедией прекратить поддержку партий, 
уже пробивающихся вверх по реке, 
через пороги физики микромира и 
космологии к таинственной континен- 
тальной столице, где издаются за- 
коны страны. 


С. Вайнберг 


метров и весом 1600 тонн необходимо было 
построить специальный павильон с мосто- 
вым краном и галерею длиной в 360 метров 
и шириной пролета 24 метра! 

Все эти экспериментальные залы, галереи 
и павильоны для камер сплошь заставлены 
сложным электротехническим оборудова- 
нием, которое можно изготовить только на 
больших электротехнических и машино- 
строительных заводах. Вот почему все то, 
что создается вокруг ускорителя, требует 
финансовых затрат еще больших, чем стои- 
мость самого ускорителя. 

Современные ускорители, эти мастодонты 
науки, поражают воображение. И в то же 
время очень хочется понять, зачем нужны 
такие дорогостоящие махины? Стоит ли 
столь крупная игра свеч? Не есть ли это 
просто монументальные безделушки, создан- 
ные, чтобы удовлетворить ненасытную лю- 
бознательность ученых? 

Один лишь довод. На заре своего развития 
физика элементарных частиц, установив, ка- 
залось бы, второстепенный с теоретической 
точки зрения факт, что при делении ядра 
урана испускается более двух нейтронов, 
породила всю современную ядерную энер- 
гетику. 

Соображения рентабельности фундамен- 
тальных исследований решили вопрос в 
пользу новых ускорителей. Усилия их сто- 
ронников увенчались новыми победами. 
В 1976 году близ Женевы введен в строй 
Европейский ускоритель на 100 ГэВ. В том 
же году энергия ранее построенного амери- 
канского синхрофазотрона в Батавии была 
доведена до 500 ГэВ. 

Но нас будет интересовать не рентабель- 
ность ускорителей, а то влияние, которое 
оказывают исследования в области высоких 
энергий на наше мировоззрение. Те необыч- 
ные идеи, которые возникают на наших гла- 
зах и опрокидывают прежние взгляды и 
представления. 


Езда в незнаемое 
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Представим себе такую ситуацию. Кто-то 
захотел узнать устройство часов. Для этого 
он берет два будильника и с силой ударяет 
их друг о друга. 

Странный подход? Да. Но примерно по 
тому же принципу действуют и ускорители. 

В физике высоких энергий мы ломимся 
в неизвестность, мчимся в незнаемое (как в 
сказке: пойди туда, не знаю куда!) — отсюда 
и грубость способов, варварские методы до- 
стижения цели. Единственное пока средство 
проникнуть в «святая святых» микромира — 
разогнать протоны или электроны до неви- 
данных энергий и ударить по атомной мише- 
ни. Что происходит в момент удара, мы еще 
слабо представляем, но считаем, что атомное 
ядро можно сравнить с твердым орешком. 
И чтобы заглянуть внутрь, необходимо раско- 
лоть «скорлупу». 

Обычные резоны физика таковы. До- 
пустим, мы хотим рассмотреть какой-нибудь 
предмет, очень мелкий. Освещаем его. Если 
длина световой волны превышает размеры 
предмета, он останется невидим. Чтоб его 
разглядеть, необходимы достаточно короткие 
волны. Так и с элементарными частицами. 
Известно, что они не только корпускулы, но 
и волны. И длина этой волны будет тем мень- 
ше, чем больше энергия частицы. Вот и полу- 
чается: чтобы «прощупать», скажем, нутро 
протона другим протоном, снаряд надо разо- 
гнать в электрических и магнитных полях до 
скоростей, приближающихся к световым. 

Но в подобных рассуждениях не следует 
забывать, что элементарная частица — это не 
только волна, а своеобразный гибрид, соче- 
тающий корпускулярные и волновые свойства. 
Как далеко может идти аналогия между раз- 
глядыванием предмета в лучах света и зонди- 
рованием элементарных частиц на ускорите- 
лях, сказать трудно. 

Среди других наук физика элементарных 
частиц и космология обладают одной уни- 
кальной особенностью: мы не знаем основных 



законов, управляющих изучаемыми явления- 
ми. Не так обстоит дело в других науках: 
геологии, океанографии, атомной физике и, 
по-видимому, в биологии, где действуют из- 
вестные физические законы, но обилие деталей 
позволяет лишь частично понять разнообразие 
явлений. 

Самые большие оптимисты среди физиков 
надеются, что основные законы микрокосма 
могут явиться однозначным следствием лишь 
нескольких принципов симметрии, таких, как 
изотропность и однородность пространства, 
эквивалентность инерциальных систем отсчета 
и так далее. Надеются, что наш мир повину- 
ется лишь нескольким действительно фунда- 
ментальным законам. 

Верна ли эта концепция, мы также не 
знаем. Ибо чем «дальше в лес», тем более 
неопределенным становится понятие «элемен- 
тарной частицы», тем больше диковинных 
и сложных «дров» поставляет нам таинствен- 
ный и непонятный мир малых частиц. 

Ускорители — пока единственное орудие 
для изучения фундаментальных законов мик- 
ромира. Но то обстоятельство, что столь боль- 
шие и сложные устройства необходимы для 
исследований столь ничтожных малюток, 
поражает, озадачивает, интригует и настора- 
живает. Быть может, как выразился один 
физик-теоретик, эксперименты, выполненные 
на этих сверхмашинах, отчасти напоминают 


Это не трюк иллюзиониста. По мысли автора, 
это — символический образ современного 
физика, пытающегося познать законы микромира, 
разгоняя, закручивая, сталкивая друг с другом 
пучки сверхэнергичных частиц. 

Фотомонтаж Ю. Туманова 


«строительство шоссе для изучения химиче- 
ских свойств бетона». 

Ведь вполне возможно, что наблюдаемые 
явления (рождение новых частиц, к примеру) 
могут отражать не столько основные законы, 
сколько артистическое искусство эксперимен- 
таторов. 

Что происходит в ускорителях? В исчезаю- 
„ ще малых объемах пространства в мельчай- 
шие отрезки времени при соударениях концент- 
рируются грандиозные порции энергии. Этот 
сгусток по неизведанным законам и порожда- 
ет весь тот сонм объектов, незнакомых и 
странных, который мы — скорее по инерции, 
чем по существу, — и называем элементарны- 
ми частицами. И вряд ли уместно тут гово- 
рить о каком-то расщеплении. 

Что ж удивительного, если'машины, пред- 
назначенные для постройки шоссе, и могут 
лишь строить шоссе, не более. Было бы стран- 
ным, если бы они стали делать что-либо 
кроме... 


Странности 
странного мира 


В свое время кварки были встречены в 
штыки. Научные журналы отказывались пуб- 
ликовать эту модель. Однако теория кварков 
предсказывала существование нового адрона 
(омега-минус-гиперон) , который вскоре и 
был обнаружен. Успех, был полным. Физики 
бросились искать кварки. 

С точки зрения детективной истории, о 
преступнике было известно многое: заряд, 
спин и еще ряд примет. Искали в океанах, 
где вроде бы за тысячелетия должны нако- 
питься кварки, в метеоритах, космических 
лучах. Тщетно. Следы кварков пробовали об- 


Рисунки О. Погодиной 



наружить на старом Серпуховском ускорите- 
ле — и опять нулевой эффект. 

Этот результат охладил многие горячие 
головы. Раздались голоса, что кварки — всего 
лишь удобная абстракция, что, возможно, 
в 2000 году на вопрос, что такое кварк, физик 
лишь недоуменно пожмет плечами: теория 
кварков к тому времени будет забыта. 

Родилось и окрепло другое предположе- 
ние — кварки принципиально нельзя обнару- 
жить. Нуклоны и гипероны (вместе они назы- 
ваются барионами) построены из трех квар- 
ков, мезоны — из двух (кварк и антикварк). 
Так утверждает теория. Вот, скажем, мезо- 
ны чем-то похожи на магнит, говорят сто- 
ронники ненаблюдаемости кварков. А ведь 
любая попытка отделить северный магнитный 
полюс от южного обречена на провал. Раз- 
режьте магнит на две части: каждая станет 
самостоятельным магнитом со своими полю- 
сами. Так и любая попытка разъединить ком- 
поненты мезона ведет к образованию новых 
кварка и антикварка: вместо одного мезона 
мы получим пару — и только! 

Тут мы сталкиваемся с величайшей за- 
гадкой современной физики. Выводы из гипо- 
тезы кварков удивительно совпадают с опыт- 
ными данными. Но бесчисленные попытки 
обнаружить кварки экспериментально пока 
безрезультатны. Скорее всего, загадочность 
кварков — лишь результат нашего незнания. 

Ученые внимательно читают «Книгу при- 
роды», но не знают, где у нее начало, где 
конец. Листают случайные страницы, к тому 
же написанные на непонятном языке. Время 
от времени появляются новые действующие 
лица (кварки?). Чтобы понять их роль в по- 
вествовании, приходится напрягать воображе- 
ние, логику, интуицию хотя бы для приблизи- 
тельного понимания авторского замысла. 
Изучая микромир, человек все глубже погру- 
жается в мир абстракций, который не может 
не быть странным и таинственным. Не хвата- 
ет понятий, ярлычков, да и просто слов для 
обозначения удивительных объектов и зако- 
номерностей. Отсюда и кварки, заимствован- 
ные Гелл-Манном из фантасмагорического 
романа Джойса «Поминки по Финнегану», — 
нечто дикое, невообразимое, немыслимое. 
Любопытно, что другой первооткрыватель — 
Цвейг — дал иное название этим частицам: 
«тузы», однако картежная терминология не 
прижилась. 

Произвольность «этикеток», семантиче- 
ский «салат» — прямое следствие необычности 
мира микрочастиц. Адроны различаются не 
только вроде бы понятными нам зарядом, мас- 
сой, но и барионным зарядом, спином и еще 
особым свойством, которое получило назва- 
ние «странность». Есть даже закон сохране- 
ния странности. Сохранение энергии, заряда, 
импульса — школьные истины. Это вроде бы 
понятно. Другое дело — сохранение странно- 
сти. Тут человек оказывается на зыбкой почве 
абстракций. Эти вещи столь же условны, как 
следующая воображаемая картина. 

Представьте себе громадные весы, на 
одной чашке которых — лошадь и мышь, на 
другой — корова и собака. И ученого-физика, 
утверждающего, что лошадь + мышь могут 
превратиться в корову + собаку, так как, де- 
скать, ни один из восьми законов сохране- 
ния — веса, количества живности, числа голов, 
глаз, хвостов, лап (проверьте сами!), числа 
млекопитающих и свойства волосатости — 
не нарушен. Тот же физик в то же время не 
примет, однако, такое «равенство»: самолет 
плюс бабочка равняется вертолет плюс аль- 
батрос. И возразит: хотя сумма веса, количе- 
ство объектов, число моторов остаются неиз- 
менными, однако суммарное число крыльев 
(вертолет!) оказывается разным. 

Разговор о кварках можно было бы про- 
должать очень долго и говорить о глюонах — 
особых переносчиках цвета, о кварке № 4, 
обладающем шармом, или очарованием 
(«Мы назвали наш кварк «очарованным», 
так как были восхищены и очарованы той 
симметрией, которую он внес в мир субъядер- 
ных частиц», — вспоминал позднее один из 
авторов этого термина), о поразительном: 


теория цветных кварков уже получила экспе- 
риментальное подтверждение на ускорителях 
(конечно, никто цветной кварк не видел и 
не увидит, но косвенные улики выдают его 
с головой!) 

Но для нас сейчас важно другое: дей- 
ствительность обладает такими свойствами, 
которые не смог бы придумать даже самый 
изощренный и необузданный фантаст. Поэтому 
довольно неубедительными кажутся призывы 
заменить дорогостоящие ускорители «серым 
мозговым веществом», больше концептуаль- 
но мыслить, предвосхищать законы природы. 

, не выходя за стены кабинета. Не накапливать 
новые факты с помощью ускорителей, а обхо- 
диться более искусным использованием «тео- 
рии, веревочек и сургуча». Но десятилетия 
застоя в изучении гравитации показывают, 
что может произойти даже с самым интерес- 
ным предметом без давления новых фактов. 

Решение об ограничении исследований 
на ускорителях может иметь и роковые послед- 
ствия. 

К XV столетию китайцы достигли высо- 
кого мастерства в вождении кораблей по океа- 
нам, оставлявшего далеко позади уровень Ев- 
ропы. Затем во время неожиданного измене- 
ния интеллектуального климата контроль при ~ 
дворе императора перешел к партии изоля- 
ционистов. Большие корабли были сожжены, 
их экипажи распущены. Это произошло в те 
самые годы, когда маленькие португальские 
суденышки огибали мыс Доброй Надежды. 

«Демократия» 
в микромире 

Продолжаем рассказ о том, что уже дали 
науке ускорители. 

Строить большое из малого, тяжелое из 
легкого — вот правило, которым всегда руко- 
водствовались ученые и которое неизменно 
приносило успех. Этот взгляд на вещи подска- 
зывает человеку здравый смысл, весь опыт 
прошлого. Однако сейчас намечается кризис 
концепции слов «состоит из». Так, например, 
для физиков все чувствительнее становится 
нарушение закона сохранения массы: масса 
составной частицы, состоящей из других ча- 
стиц, всегда меньше, чем сумма масс этих же 
частиц. Взаимная превращаемость микроча- 
стиц, возможность рождения и уничтожения 
их — это совершенно новые черты, отличаю- 
щие современный атомизм от атомизма прош- 
лого. 

Чтобы более прояснить ситуацию, приве- 
дем еще пример. 

Свободный нейтрон — частица нестабиль- 
ная: вылетев из ядра, он примерно через 
17 минут распадается на протон, электрон и 
антинейтрино. Но, с другой стороны, при стол- 
кновении двух протонов могут появиться сре- 
ди прочих частиц и нейтроны. Иными слова- 
ми, в равной мере можно считать, что протон 
«входит» в состав нейтрона и нейтрон «входит» 
в состав протона. 

Таким образом, каждая микрочастица 
как бы состоит из всех остальных, и в этом 
смысле все они одинаково элементарны. Эта 
введённая американским физиком-теоретиком 
Д. Чу концепция «ядерной демократии» утвер- 
ждает: и те частицы, которые предстоит еще 
открыть, будут не более элементарны, чем уже 
известные. 

Так в противовес старым взглядам совре- 
менная ядерная физика практикой своих экс- 
периментов формулирует радикально новый 
тезис, согласно которому в микромире все 
состоит из всего. 

Мы со многим смирились. Математики 
объяснили нам, что вопреки здравому смыслу 
часть может быть равной целому (теория 
бесконечных множеств). Ну, хорошо, согла- 
сились мы, но уж часть-то никак не может 
превосходить целое! Однако физики и тут 
показали, как мы еще все-таки наивны. 

Может ли слон зале ть в кастрюлю? 
Странный, казалось бы, вопрос! Но разве не 
столь же странно положение «толстых» квар- 


ков (полагают, что масса кварка во много 
раз превышает массу протона), втиснутых 
в чрево «худенького» протона? А ведь это 
в микромире не исключение, а правило, со- 
гласно которому по массе часть всегда пре- 
восходит целое. 

Эти и многие другие примеры назойливо 
внушают нам: при входе в микромир надо 
непременно сбросить «галоши» антропомор- 
физма, снять «очки» так называемого здраво- 
го смысла и сдернуть «плащ» шелухи челове- 
ческих мерок и привычек. Все это дается че- 
ловеку с большим трудом, шокирует, травми- 
рует... В самом деле, человек, словно змея, 
должен менять, непрерывно сбрасывать «ко- 
жу» своих представлений. 

А если вернуться от эмоций к логике, на- 
до отметить следующее: предположение о при- 
менимости нашей интуиции к сколь угодно 
малым масштабам глубоко ошибочно. Так, 
сейчас у физиков преобладает мнение, что 
среди наблюдавшихся до сих пор микрочастиц, 
по-видимому, нет «аристократов». Но сто- 
процентно утверждать это мы не можем. 
И одна из основных программ будущих ис- 
следований на ускорителях — прояснение 
дилеммы: «демократия» или «аристократия». 


Белая ворона 
микромира 
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Проектируемая энергия нового ускорите- 
ля в Серпухове — 2 — 5 тысяч ГэВ. Казалось 
бы, глупо спрашивать, почему выбраны имен- 
но эти цифры: по дороге в неизведанное сюр- 
призы могут подстерегать исследователя на 
любом километре! Удивительно, однако, что 
физики знают, чего хотят. И величины 
2 — 5 тысяч ГэВ выбраны не случайно. Имен- 
но за этим порогом может проясниться при- 
рода слабых взаимодействий. 

Уже отмечалось: увеличивая энергию, 
физики получают возможность заглянуть во 
все меньшие области пространства. 

В областях с размерами ІО" 5 — ІО" 7 сан- 
тиметра исследователи проникли в мир кри- 
сталлов, атомов — возникла кинетическая 
теория материи. Затем, перешагнув еще один- 
два порядка, человек открыл царство атомных 
явлений, управляемых квантовой теорией. 
На расстояниях 10 1 1 сантиметра ученых 
подстерегала неожиданность: при этих энер- 
гиях стало возможным рождение светом 
электронно-позитронных пар, энергия превра- 
щалась в вещество! Эти явления уже описы- 
ваются релятивистской квантовой теорией 
Дирака. На расстояниях ІО " 13 санитиметра 
(размеры ядер) возникла физика атомного 
ядра. А с расстояний ІО 14, — ІО -16 сантимет- 
ра порядка энергии старого Серпуховско- 
го ускорителя) началась физика адронов 
и их возбужденных состояний — раскрыл- 
ся мир так называемых «странных частиц». 

Энергиям 2 — 5 тысяч ГэВ соответствует 
характерный масштаб 10 17 сантиметра. 
Почему столь интересна именно эта длина? 
Оказывается, дело в том, что этот размер 
органически содержится в современной теории 
микромира. ІО 17 сантиметра — это длина, 
характеризующая слабые взаимодействия. 

Двадцать веков отделяют нас от науки 
древнего мира. Большой срок. Однако в по- 
нимании самых общих свойств природы мы 
в каком-то смысле недалеко ушли от древних. 
Античные греки полагали: все в мире слагает- 
ся из четырех сущностей, четырех стихий — 
земли, воды, воздуха и огня, не связанных меж 
собой каким-то единством. Современный фи- 
зик также «исповедует» четыре стихии, четыре 
поля сил — сильного (ядерного), электро- 
магнитного, «слабого» и гравитационного. 

Это своеобразные «стихии» физики XX ве- 
ка. Ученые, конечно, понимают, что должна 
быть глубокая связь между этими стихиями, 
но уловить ее пока не могут. 

В свое время Фарадей увязал магнитные 
и электрические явления. Максвелл оформил 
эту связь в известных уравнениях. Но вот 
Эйнштейну не удалось связать в единой кар- 


тине гравитационные и электромагнитные 
взаимодействия. И Гейзенберг потерпел не- 
удачу: он хотел на основе некоего фундамен- 
тального ф-поля добиться успеха в понима- 
нии некоторых сторон этого единства. 

Мы надеемся, что это временные трудно- 
сти и когда-нибудь будут созданы единые 
уравнения типа уравнений Максвелла, кото- 
рые автоматически выдадут весь наблюдае- 
мый спектр элементарных частиц. И можно 
будет, к примеру, понять величину единицы 
электрического заряда, уяснить роль грави- 
тации во взаимосвязи отдаленных звезд с 
атомами и многое другое. 

Это в будущем. А сейчас что же обещают 
нам энергии в 2 — 5 тысяч ГэВ? 

Характерная черта слабых взаимодейст- 
вий — они усиливаются с ростом энергии стал- 
кивающихся частиц. На расстояниях, прибли- 
жающихся к 10' 17 сантиметра слабое взаи- 
модействие перестает быть «слабым»: стано- 
вится сравнимо не только с электромагнитным, 
но даже с сильным взаимодействием. 

Далее, слабые взаимодействия интересны 
тем, что они охватывают, пожалуй, более ши- 
рокий круг явлений, чем даже электромагнит- 
ные, ибо в них участвуют почти все частицы — 
не только электрически заряженные, но и 
нейтральные. В этом их универсальность. 

Если рассуждать совсем грубо, то на энер- 
гиях 2 — 5 тысяч ГэВ физики хотят узнать, ка- 
кая из цифр — тройка или четверка — более 
близка микромиру. Если точнее: трехчастична 
или же четырехчастична природа элементар- 
ных взаимодействий? 

Еще со времени Ферми (1934 год) теория 
слабых взаимодействий формулировалась как 
взаимодействие с участием четырех частиц: 
при р -распаде нейтрон распадается на протон, 
электрон и антинейтрино. Поразительно, что 
все другие взаимодействия исключительно 
трехчастичные. Так, нейтрон, испуская л -ме- 
зон, превращается сильным взаимодействием 
в протон. 

Вот и получается, что по ряду свойств 
слабые взаимодействия можно считать «белой 
вороной» в семействе известных полей-стихий. 

Уже лет тридцать пытаются свести четы- 
рехчастичные слабые взаимодействия к трех- 
частичному, например электромагнитному. 
Для этого предположили, что слабое взаимо- 
действие на деле идет в два этапа. Вначале 
нейтрон испускает протон и некоторую гипоте- 
тическую частицу \Ѵ мезон (первое трехчастнч- 
ное взаимодействие). А этот промежуточный 
мезон уже затем распадается на электрон и 
антинейтрино (второе трехчастичное взаимо- 
действие) . 

Пока, несмотря на упорнейшие поиски, 
\Ѵ'-мезон не обнаружен. Но идея унификации 
типов взаимодействий столь привлекательна, 
что на всех ускорителях вновь и вновь ставят- 
ся эксперименты по поиску \Ѵ- мезона. 

Так вот, энергии 2 — 5 тысяч ГэВ — это 
как раз та предельная область, для которой 
имеет , смысл идея промежуточного мезона и 
его поиски. Для судьбыШ-мезона эксперименты 
на новом синхрофазотроне должны стать ре- 
шающими. 

Если вопреки очень большим надеждам 
будет получен отрицательный результат, если 
«слабые» силы сами являются элементарными, 
то возникнет другая соблазнительная мысль. 
Окрепнет вероятность свести все остальные 
взаимодействия — электромагнитные, ядер- 
ные, гравитационные — к одному, к взаимо- 
действиям слабого типа. Поразительно, но оба 
ответа («да» и «нет») в экспериментах на но- 
вом ускорителе одинаково важны. Ситуация 
беспроигрышная! 


* * * 

Говорить о будущих возможностях, кото- 
рые могут дать ускорители, трудно. Обычно 
самое важное и значительное в новой области 
исследований — так учит вся история науки — 
это неожиданное, непредвиденное. И, пожалуй, 
наиболее важный аргумент в пользу форсиро- 
вания исследований на ускорителях в том, что 
именно в физике высоких энергий, как ни в 
какой другой науке, неожиданное наиболее 
вероятно. • 
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Заглянем в недра! 


Все большее число сторон- 
ников вербует себе новая теория 
глобальной тектоники, согласно 
которой земная кора, состоящая 
из огромных плит, или блоков, 
находится в вечном движении. 

Однако ученые — народ осто- 
рожный, и отрицать некоторые 
трудности новой глобальной тек- 
тоники просто так тоже нельзя. 
Одним из камней преткновения 
служит вопрос, нередко задавае- 
мый не только «фиксистами», 
которые вообще отрицают суще- 
ственные горизонтальные пере- 
мещения земной коры, но и мно- 
гими осторожными «дрейфиста- 
ми»: «А откуда берется энергия?» 

Действительно, откуда? Ведь 
для того, чтобы двигать гигант- 
ские и по толщине и по протяжен- 
ности блоки со всеми горами и 
долами на них, нужны воистину 
титанические силы. В последнее 
время чаще всего такую силу 
видят в конвекции — внутреннее 
глубинное тепло Земли выносится 
на поверхность. 

Это, конечно, пока гипотеза. 
Нужны же факты, дополнитель- 
ные экспериментальные исследо- 
вания, прежде чем мы сможем бо- 
лее определенно судить о физи- 
ческой природе глубинной кон- 
векции. Заглянуть на многие сот- 
ни километров в глубь Земли, 
как это делал инженер Гарин 
при помощи своего гиперболоида, 
мы пока еще, увы, не умеем. Одна- 
ко не было бы счастья, да несча- 
стье помогло: землетрясение. 
Сейсмические волны, пронизывая 
все тело планеты, способны рас- 
сказать тем, кто умеет их слу- 
шать, о многом встреченном ими 
по пути. Важнее всего — скорость 
этих волн. Ведь она зависит от 
свойств породы, из которой «сде- 
ланы» те или иные глубинные 
пласты. Огромный массив данных 
о скорости сейсмических волн 
собрал в лабораториях Принстон- 
ского университета геофизик 
Томас X. Джордан. 

Анализ нескончаемых лент с 
сейсмическими записями пока- 
зал Джордану, что заметные раз- 
личия в скорости распростране- 
ния подземного толчка наблюда- 
ются по крайней мере и в четы- 
рехстах километрах у нас под 
ногами. 

Есть такие места на Земле, 
где, согласно новой глобальной 
тектонике, древняя кора планеты 
постепенно погружается в недра, 
одна ее плита как бы подскаль- 
зывает под другую, плиты трутся 
друг о друга, возникают земле- 
трясения... Так вот, оказывается, 
там, где находятся такие зоны 
поглощения старых участков ко- 
ры мантией, резкие перепады в 
скорости «бега» сейсмических 
волн наблюдаются даже на глу- 
бине восьмисот километров, 
если не больше. А вот, например, 
под Срединно-Атлантическим 
желобом, что змеится как раз по 
оси Атлантического океана, где 
процессы «проглатывания» верх- 
ней оболочки Земли ее недрами 
особенно активны, зона резкого 
перелома сейсмических скоро- 
стей простирается около тысяча 
четырехсотого километра от на- 
ших подошв. 

Раз так. Томас X. Джордан 
смог сделать вывод, что в кон- 
векционных процессах участвуют 
не только кора Земли, не только 
ее верхняя мантия, но даже и бо- 
лее глубокие слои планеты. А там 
энергии — хоть отбавляй, может 
хватить и на горизонтальные 
перемещения целых материков 
со скоростью сантиметр - другой 
в год. 


РАЗМЫШЛЕНИЯ У КНИЖНОЙ полки 
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Сколько истины в легенде, сколько правды в том, что кажется плодом фантазии? 
Этот вопрос часто встает перед исследователями народного творчества. В 
сборнике «Этническая история и фольклор»* фольклористы решают его, разбирая 
отражение в народном творчестве того, как складывались и развивались сами 
народы. Однако сборник шире своего названия, на его страницах 
выступают и этнографы, и антропологи, и историки. 


Р. Подольный 


Правда преданий 


і 

Глазами наук рассматривает человечест- 
во свое прошлое. Историю народов, их проис- 
хождение и связи между собой изучают вме- 
сте антропология и этнография, лингвистика, 
археология. Каково место каждой из этих 
наук в таком совместном исследовании? Как 
они помогают и поддерживают друг друга? 

Наши предки тысячу, две и более лет 
назад отнюдь не были затворниками: они 
принимали гостей, отправлялись в походы — 
военные и торговые, предпринимали путеше- 
ствия в поисках знаний. Модницы Закав- 
казья украшали себя индийскими ракушками, 
а охотники — обитатели Зауралья — сде- 
лали важнейшим предметом своего культа 
серебряные чаши из средневекового Ирана. 
Но все-таки огромное большинство предме- 
тов обихода изготовлялось на месте. И мно- 
гие из них отличались особенностями, которые 
были характерны только для конкретной 
территории. Почти каждое племя любило 
определенный вид орнамента. Одни и те же 
узоры бежали по горлышку и стенкам кувши- 
нов, сменяясь на границе с соседним племе- 
нем другими, любимыми уже этим, новым 
племенем узорами. По таким следам, проло- 
женным в еще сырой глине умелыми женски- 
ми пальцами, археологи и этнографы выходят 
к новым знаниям о происхождении и самого 
племени, и тех, кто, в свою очередь, числит 
людей этого племени среди своих предков. 

Лингвисты прослеживают происхожде- 
ние и развитие языка на протяжении тысяч 
лет, находят в нем слова и грамматические 
конструкции из других языков, устанавлива- 
ют, где и когда встречались народы. 

«Язык народа — это его исторический 
опыт, обогащенный и зафиксированный в 
словах — понятиях и грамматических катего- 
риях... Нет такого закоулка бытия человека, 
который так или иначе не запечатлелся бы 
в его речи», — пишет известный советский линг- 
вист В. И. Абаев. 

Историческая «устная память» народа 
может проникать в прошлое на разное рас- 
стояние. Рекорд тут поставили полинезийцы. 
Они знают своих предков на протяжении по 
крайней мере последних двух тысяч лет. Жи- 
тели Маркизских островов помнят свою гене- 
алогию на протяжении 115 поколений! Впро- 
чем, как известно, самая хорошая память 
имеет свои недостатки. Последовав за полине- 
зийскими преданиями, рассказывающими о 
том, как великие тихоокеанские мореплавате- 
ли заселяли свои острова — один за другим, 
причем самая древняя прародина была 
покинута ради первых из новых остро- 
вов двадцать веков назад, — исследова- 
тели сперва приняли за начало колони- 
зации Полинезии ее теперешними обитателя- 
ми примерно рубеж нашей эры. Между тем 
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как показали в конце концов раскопки, 
праполинезийцы появились здесь примерно на 
тысячу лет раньше. На самые первые сорок 
поколений великих мореплавателей памяти 
не хватило даже у полинезийцев. Но и две 
или две с небольшим тысячи лет — фанта- 
стически большая «глубина веков» для 
устной памяти, особенно когда она хранит 
массу конкретных деталей истории, от тысяч 
имен действующих лиц до сотен тысяч назва- 
ний островов, мелей, гор, рифов — вплоть 
до названий лодок, на которых предки путе- 
шествовали с острова на остров. 
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Обычно, однако, предания куда менее 
точны и детальны, хуже того, при передаче 
из уст в уста история, условно говоря, имеет 
свойство преображаться в литературу, пусть 
устную, и изменяться уже по ее законам. 
Русские былины — тоже ведь предания о 
подвигах предков русского народа. Былины 
донесли до нас образ Вламидира Красное 
Солнышко, первого киевского великого князя, 
принявшего христианство. Но по законам 
развития фольклора на этот образ оказались 
перенесены черты многих киевских князей — 
и не только киевских, — а события, с которыми 
его имя связано в былинах, на самом деле 
происходили не только в его время. 

Богатыри Владимира в былинах сража- 
ются с татарами, пришедшими на Русь спу- 
стя два столетия с лишним после его смерти. 
Или с многоголовыми змеями, причем «змей 
Тугарин» носит имя половецкого хана Тугор- 
кана, с которым пришлось русским столкнуть- 
ся через век после Владимира. 

Зато многие прославленные и в летописях, 
и в анналах русской и европейской истории 
князья выпадают из сферы внимания твор- 
цов былин — например, Владимир Мономах, 
внук византийского императора, победитель 
половцев, гроза западных соседей, на время 
собравший под свою могучую руку раздроб- 
ленную уже Русь, в московской исторической 
традиции именовавшийся царем (шапка Моно- 
маха, а не чья-нибудь еще!) 

Но мало и этого. 

Фольклор не случайно называют концен- 
трированным выражением народной мудро- 
сти. Фольклор и мифология не просто вклю- 
чают в себя рассказ об исторических памятных 
событиях, но производят среди этих событий 
отбор. Есть вещи, которые народ «не хочет» 
запоминать. 

Уж на что, казалось бы былинную фигуру 
представлял собой киевский князь Святослав 
Игоревич! А вот нет его в былинах. Ака- 
демик Б. А. Рыбаков полагает, что тут отра- 
зилось отрицательное отношение русского 
народа к дальним завоевательным походам, 
которыми заполнено княжение Святослава. 
Этнограф Р. С. Липец обращает внимание, 
что в эпосе самых разных- народов, в том чис- 
ле и кочевников, которых часто считают таки- 
ми воинственными, нередко заметно осужде- 


ние даже положительных в общем героев, 
если они замышляют завоевания. 

Былины донесли до нас память о десятках 
исторических личностей. На самом деле жили 
на Руси и Добрыня Никитич, и Алеша Попо- 
вич, и многие другие герои былин, и вполне 
реальный хан Тугоркан сохранился в эпосе, 
пусть превратившись в змея. Нам известен 
даже какой-то заезжий французский (скорее 
всего) герцог Стефан: именно так некоторые 
историки расшифровывают происхождение 
былинного Дюка Степановича. Словом, эпос — 
важный исторический источник, но относиться 
к нему надо весьма критически, поверяя его 
гармонию алгеброй других источников. 
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Сведения об этногенезе дают отнюдь не 
одни лишь специально посвященные проис- 
хождению народа легенды. Сходство фолькло- 
ра у двух территориально отдаленных народов 
может подтвердить их родство или указать 
на давние культурные связи. 

Порой исследователям приходится иметь 
дело с весьма отдаленным сходством, из кото- 
рого требуется извлечь все возможное. 

Русский ученый Виктор Викторович Голу- 
бев (1878—1945) большую часть своей жизни 
провел в Индокитае, исследуя его фольклор 
и историю. В частности, Голубева очень интере- 
совало, возможно ли через легенды о древних 
богах и героях найти ключ как к происхож- 
дению, так и к историческим связям народов, 
которым эти легенды принадлежат. Голубев 
попытался показать связи между кхмерами, 
народом, населяющим Кампучию (Камбоджу), 
и скифами нашего Причерноморья. 

Его не смутило ни расстояние во много 
тысяч километров, ни то обстоятельство, что 
языки кхмеров и скифов не имеют родства, 
ни то, наконец, что невозможно, кажется, най- 
ти в истории эпизод, в котором судьбы скифов 
и древних кхмеров (точнее, предков кхме- 
ров) как бы то ни было пересеклись. 

Но вот легенда о возникновении кхмер- 
ского царства утверждает, что первая здеш- 
няя династия Каудинья происходила от 
змей. Голубев знал, что другие ученые нашли 
источник этой кхмерской легенды в Южной 
Индии раннего средневековья. В одном из 
тамошних царств бытовал миф о происхож- 
дении правителей, наделенных сверхъесте- 
ственной силой, от королевы-змеи. Русский 
исследователь решил искать дальше. Он срав- 
нил между собой легенды о змеях — роди- 
тельницах царей, долго жившие в Передней 
и Малой Азии, в Гималаях и Причерноморье. 
По его мнению, раньше других возникла 
скифская легенда, записанная древнегрече- 
ским «отцом истории» Геродотом. Первый царь 
скифов, по имени Скиф, был младшим сыном 
Геракла и полуженщины-полузмеи Эхидны. 
Валерий Брюсов писал: 

Народ, взлюбивіиий буйство и войну, 
Сыны Геракла и Эхидны,— скифы. 

Полуженщина-полузмея, то в роли чудо- 
вища, то в роли богини, — чрезвычайно рас- 
пространенный персонаж, встречающийся в 
мифологии множества народов. В таких «змее- 
ногих богинях» видят нередко олицетворение 
матери-Земли, символом которой у многих 
народов была змея. Но совсем не так часто 
эти полузмеи рождают в легендах могучих 
царей, притом предков целых народов. 

Голубев провел детальное сравнение 
скифо-эллинистических вариантов легенды 
с южноиндийскими и кхмерскими и пришел к 
выводу, что общие моменты в этих вариантах 
не случайны. Скифская богиня с лицом чело- 
века и туловищем змеи, названная у Геродо- 
та Эхидной, стала, по мнению ученого, у кхме- 
ров богиней-змеей Нагой, прародительницей 
народа Кампучии. Как пришла эта легенда 
в Индокитай? 

Скифы, начиная с середины II века до но- 
вой эры, глубоко проникали на территорию 
Индии, они (под именем саков, или шаков) 
основали здесь большое государство, захваты- 
вающее значительную часть субконтинента. 


Конечно, между его восточными границами 
и территорией нынешней Кампучии лежало 
изрядное расстояние, однако тут уже вполне 
могли найтись посредствующие звенья. 

Не со, всеми допущениями и гипотезами 
Голубева согласен И. Н. Мороз, рассказавший 
о них в сборнике «Этническая история и фоль- 
клор». Но он называет его предположения 
заманчивыми и смелыми. 

Попав в мифологию, став легендой, то 
или иное событие начинает преображаться 
порой до полной внешней неузнаваемости. 

Однако такое преображение происходит 
по определенным законам, можно сказать, 
что оно зашифровывается, кодируется. Зная 
ключ кода, можно извлечь зерно истины из 
выросшего на его месте древа. Ученые сегодня 
умеют доискиваться до исторической основы 
легенды, с определенной степенью точности 
воссоздать эту основу. 
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Вот, например, как расшифррвывается 
легенда об основании великой инкской держа- 
вы в XIV — XV веках занявшей огромную тер- 
риторию в Южной Америке (об этой легенде 
рассказывает статья С. Серова). 

Вышли из пещеры под названием Пака- 
ритампу (возможно, это означает «Место 
рассвета», возможно — «Сокровенная стоян- 
ка») четыре брата и четыре сестры. Вышли — 
и двинулись искать удобные земли, пробуя 
при остановках, насколько мягка земля, на- 
сколько легко она поддается обработке. 

Один из братьев был слишком силен, кам- 
нем из пращи мог он снести целую гору. 
Испугались трое остальных, послали его 
за чем-то обратно в пещеру Пакаритампу 
и завалили выход из пещеры огромной скалой. 

Другой брат где-то по дороге превратил- 
ся в каменного идола. 

Осталось двое братьев — Айяр Аука и 
Айяр Манко. Аука тоже окаменел, но уже 
после того, как была найдена плодородная 
земля, на которой потом основали город Ку- 
ско — будущую столицу инков. Причем Аука 
не просто окаменел, но превратился в камен- 
ный столб, какие ставили индейцы в знак 
владения. 

Легенды, кстати, говорят о том, что вме- 
сте с братьями от самой пещеры шли на пои- 
ски хороших земель и другие индейцы, простые 
смертные, уже не «пещерного» происхожде- 
ния. Манко во главе их выдержал борьбу 
с племенами, жившими на месте будущего 
Куско. Он победил, стал первым Верховным 
Инкой и основал город, разделенный на 
четыре квартала. Стоит заметить, что легенда 
дает названия всех кварталов, и одно из них 
означает «Метисный округ», причем взято 
оно не из языка кечуа, на котором говорили 
в государстве инков, а из языка соседнего 
крупного индейского народа аймара. Это сви- 
детельствует, что Куско с самого начала насе- 
ляли люди разных племен, даже говорившие 
поначалу на разных языках. 

Миф обычно рассматривается перуански- 
ми историками как метафорический рассказ 
о походе в долину Куско четырех союзных 
племен. Перуанский исследователь Луис 
Валькареель полагает, что каждый из братьев 
символизирует одно из племен. Три племени 
погибли или были поглощены впоследствии 
четвертым, сильнейшим. Другая версия 
полагает, что два брата соответствуют племе- 
нам-завоевателям, два — племенам побеж- 
денным. 

Имена всех четырех братьев Айяр в леген- 
де — смысловые. Почти все имена в легенде 
обозначают съедобные растения. Очевидно, 
создатели ее были собирателями или прими- 
тивными земледельцами. Впрочем, создатели 
легенды, как правило, более социально разви- 
ты, чем те, о ком легенда рассказывает: 
ведь она же посвящена прошлому. 

Общее семейное имя Айяр означает, по 
мнению некоторых исследователей, «дикая 
гречиха». Личные имена двух братьев перево- 
дятся как «соль» и «стручковый перец». Имя 
Манко (Манго) означает какой-то злак, 
важный для индейцев. 


В мировом фольклоре чрезвычайно 
часто легендарный вождь выступает под 
именем, принадлежащим вполне реальной 
группе людей. Один из историков полагает, 
что брат, превратившийся в столб — знак 
владения, символизирует подчинившееся 
инкам коренное население долины Куско. 

Иногда олицетворением покоренных оби- 
тателей местности Куско считают брата за- 
пертого в пещере. 

Вот другое «типичное» этногенетическое 
предание. 

В 1939 году было опубликовано ненецкое 
сказание о старике, у которого было семь 
сыновей. Пятеро из них стали могучими зве- 
рями. Двое — Харюи и Вануйта — положили 
начало ненецкому народу. 

Сначала, по легенде, у ненцев, было два 
рода, каждый происходил от одного из этих 
двух братьев, потом Харючи разделил своих 
сыновей на десять родов и Вануйта — 
тоже на десять. Предание называет имена 
новых родов. И что же? Документы подтвер- 
дили, что девять из десяти родов, на которые 
разделился род Харюги, появились у Кенцев 
лишь во второй половине XIX века. 

Герои другого нен ецкого предания занима- 
ются зверобойным промыслом и живут на 
морском берегу в землянках. Это, по существу, 
рассказ о времени, когда у ненцев не было 
оленей. Археологические раскопки подтвердили 
детали рассказа, причем на побережье полу- 
острова Ямал были найдены землянки кон- 
ца I — начала II тысячелетия новой эры. 
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Все черты этнического своеобразия сло- 
жились исторически, и по многим из них мож- 
но судить о происхождении и этнокультурных 
связях народов. 

По некоторым характерным для нацио- 
нальной туркменской одежды орнаментам 
удалось заключить, что в этногенезе туркмен 
определенную роль сыграли аланы — этнос, 
существовавший с конца I тысячелетия на- 
шей эры вплоть до средневековья. 

О происхождении чувашей от средневеко- 
вых волжских болгар свидетельствует не 
только язык, но и совпадение — до таких дета- 
лей, как способ настилки пола, — плана кре- 
стьянских чувашских изб и болгарских жилищ 
тысячелетней давности. 

Территорию Дакии римляне покорили во 
II веке нашей эры при императоре Траяне. 
Огромная римская армия надолго оккупиро- 
вала страну, постепенно сменившую свои 
местные языки на латынь, в качестве само- 
названия принявшую с течением времени имя 
«римляне» — ведь именно таково значение сло- 
ва «румыны». 

На монументах, оставшихся от римского 
времени, изображены древние дакийцы. Ру- 
мынский этнограф Ф. Б. Флореску пишет: 
«Народный румынский костюм представляет 
собой исторически непрерывную хронику». 

Этнографы полагают, что у румын со- 
хранились кое-где в деревнях до наших дней 
характерные юбки, рубахи, женские кофты, 
обувь-постолы и другие элементы древней 
гето-дакийской одежды. 

По русской вышивке тоже можно судить 
о некоторых деталях многовековой истории 
народа. 

На русском Севере вышивают на полотен- 
цах женщину с волосами-змеями, в которой 
исследователи видят ту самую Медузу-Гор- 
гону, которую убил греческий герой Персей. 
Разумеется, из этого не следует вывод о про-' 
исхождении русских от древних греков, но 
по таким примерам хорошо судить об этно- 
культурных связях народов. 
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Итак, выясняя происхождение народа, 
можно пользоваться данными лингвистики, 
фольклора, материалами археологии, антро- 
пологии и т. д. 

Хорошо, когда все эти разносторонние 
источники друг другу не противоречат. 
К сожалению, согласие достигается не часто. 
Осетины говорят на языке иранской группы, 


а по внешнему облику чрезвычайно похожи 
на своих соседей по горному Кавказу, говоря- 
щих на совсем других языках. 

Предания скифов утверждают, что они 
пришли в северное Причерноморье с юго- 
запада; их язык (иранской группы) говорит 
как будто о происхождении с юго-востока; 
антропологический облик свидетельствует о 
тесной связи с предшествующим населением 
причерноморских степей. Так что же: автохто- 
ны скифы или пришельцы, а если пришельцы, 
то откуда? Какой версии отдать предпочтение, 
какой источник заслуживает больше доверия? 

Антрополог В. П. Алексеев, проанализиро- 
вав ряд таких противоречий, замечает: 

«В литературе распространена тенденция 
спорить о сравнительной эффективности раз- 
ных видов исторических источников, когда 
речь идет об этногенетических проблемах, 
причем спор чаще всего решается в пользу 
того исторического источника, каким профес- 
сионально владеет автор». 

То есть лингвист нередко переоценивает 
данные языка, антрополог — свои материалы, 
фольклорист — свои. 

В. П. Алексеев пробует расставить источ- 
ники по местам, оценить их объективно 
(правда, сам он тоже не «человек со стороны», 
а антрополог). 

Он полагает, что данные его науки очень 
много дают для проникновения в глубь времен, 
для выяснения, скажем, хода переселений на- 
родов в бронзовом и даже каменном веках. 
Но на внешнем облике людей во времени ска- 
зываются только контакты, которые приводят 
к появлению смешанного потомства. А язык, 
например, порою передается без «крови» 
народа, от которого другой народ этот язык 
заимствует. 

Но даже такие исторические события, 
которые в конечном счете ведут, в частности, 
к смешению «крови», приводят к нему далеко 
не сразу. Нужно время, чтобы этот эффект 
проявился во внешнем облике народа. Антро- 
пологи — родичи тех волшебников, от имени 
которых выступал герой романа Марка Твена 
«Янки при дворе короля Артура». Он утверж- 
дал, что настоящему пророку легче предсказы- 
вать отдаленное будущее, чем близкое. А ант- 
ропологи лучше умеют устанавливать отдален- 
ное прошлое, чем сравнительно недавнее. 

Этногенетические предания, по Алексееву, 
помогают на другом конце временной шкалы. 
Они хранят память лишь о последних столе- 
тиях, ну, последнем тысячелетии (полинезий- 
цы с их двумя тысячелетиями — исключение). 
Но окончательное формирование большого 
числа современных народов и относится как 
раз к этому последнему тысячелетию. Русские, 
украинцы, белорусы, литовцы, шотландцы, 
испанцы, кхмеры, таи, буряты и якуты, хауса 
в Африке и так далее, и так далее. Да, но 
как же быть с тем, что фольклор так сильно 
преображает отраженную им историческую 
действительность? 

Как быть с «собиранием» десятка князей 
в образ «Старого Владимира» Киевского? 

Алексеев настаивает: 

«...Возражение такое в принципе справед- 
ливо. Однако любой исторический источник 
также не полностью отражает действитель- 
ность и требует критического анализа. 
Поэтому возражения такого рода не более 
справедливы по отношению к этногенетиче- 
ским преданиям, чем по отношению ко всем 
другим типам исторических источников». 

Лингвистические данные особенно важны 
% как раз для времени, о котором относительно 
мало может сказать антропология и до кото- 
рого не дотягивает память, запечатленная в 
этногенетических преданиях. «...Практически 
сколько-нибудь полная (лингвистическая) ин- 
формация, которая может быть мобилизована 
в этногенетических целях, существует только 
начиная с I тысячелетия до новой эры, то есть 
с эпохи раннего железа». 

Итак, начиная с I тысячелетия до новой 
эры — и, по Алексееву, до позднего средне- 
вековья включительно. Словом, в прошлое 
мы смотрим через много окон — и каждое 
надо держать широко открытым. • 


Ю. Лексин 



История 
одного 
примечания 


Раковины двустворчатых 
пелеципод, существование 
которых предполагалось 
лишь умозрительно, все это 
время лежали вот здесь — 
в скалистом берегу реки 
Лек-Елец, на западном 
склоне Полярного Урала. 


Квартира его не была музеем, не напо- 
минала его даже отдаленно: вещи — за исклю- 
чением рукописей в шкафу и книг на откры- 
тых полках — не имели своих, положенных му- 
зейным экспонатам мест. Казалось, они сами 
собой, только из понятных им соображений 
бродили по двум комнатам, искали чего-то, 
может быть друг друга,— не находили, пере- 
кочевывали с одного стола на другой, гро- 
моздились на шкафах; похоже, им вообще бы- 
ло скучно и неуютно находиться здесь — в по- 
мещении со стенами, потолками и полом; 
потерявшие свое место под небом, выбранные 
из земли, поднятые из воды, выбитые из по- 
роды они, как живые, помнили свое место 
на воле. И словно звали туда, откуда были 
взяты в квартирную неволю. 


Познакомились мы в одной из московских 
редакций. Он сидел перед редактором, и на 
коленях его лежала небольшая рукопись. 
Листы были желтые, неровно сложены и во 
многих местах подклеены... 

Доктор геолого-минералогических наук 
Георгий Александрович Чернов открыл ворку- 
тинские угли, и у него дома — в тонкой папке 
без завязок — лежал красивый лист, и на 
нем — в столь же красивых выражениях — было 
написано, что обладатель сего является «по- 
четным гражданином города Воркуты». Но 
пожелтевшие листы, лежавшие у него на ко- 
ленях, ни к углям, ни к нефти, которую он 
искал всю жизнь, никакого отношения не име- 
ли. Впрочем, так ли уж — никакого? 

— А вот одну вещь не могу показать, — 


сказал как-то Георгий Александрович, и в го- 
лосе было не столько сожаление, сколько обе- 
щание рассказа. 

Так оно и вышло. 


* * * 


— Вот как это было, — начал он. — В пять- 
десят восьмом году ходил я по западному 
склону Приполярного Урала. Надо было уточ- 
нить стратиграфию, собрать коллекции пород, 
проверить район на нефтеносность. 

Я и обычно старался всегда собирать кол- 
лекции пород как можно полней, в тот раз — 
тоже. Бывает, конечно, и так: найдешь одну 
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раковину, и она уже точно дает время того 
слоя, в котором ты нашел ее. Но чаще-то не 
так. Чаще находишь другую, и все рушится. 
Стройность, которая так тебе дорога, вдруг 
ускользает. И жалко ее, признаться. Все рав- 
но, что сам себя за нос водишь. А поиск бес- 
конечен, и ты знаешь, что в породах лежат 
еще находки, ждут тебя. Может, ты их даже 
и не отыщешь, но они уже тоже покушаются 
на твою теорию. И выходит, на первый-то 
взгляд, что вроде и невыгодно собирать всю 
фауну — себе дороже. Но первый взгляд, как 
известно, обманчив. 

Я-то собирал всю фауну. Такая коллек- 
ция ценна одновременно и для палеонтологов. 
Они и берут охотно мои коллекции для опре- 
деления. Дело в том, что каждый палеонто- 
лог, изучая, предположим, брахиоподы, де- 
лает свои собственные разделения на ярусы, 
горизонты. Другой занимается, скажем, .ко- 
раллами — у него подразделения свои, и они 
не совпадают с подразделениями коллеги. 
Вопрос этот — о совпадении — сложный. То же 
и у геолога. 

Если я буду давать стратиграфию по 
одним брахиоподам, у меня не возникнет 
никаких сомнений. Все ясно: граница прохо- 
дит вот тут, я даю горизонты, ярусы — все 
точно. Но получаешь списки, по кораллам 
скажем, и вдруг выясняется, что граница-то 
проходит совсем не на этом уровне, она выше, 
ниже... Так где она? Геологу-то надо дать не 
две границы, одну надо. А какую? Какую 
принять и от какой отказаться? И почему, 
собственно, отказаться? 

Так что моя идея была в создании зыбкой 
границы. А для этого надо признать, что все 
границы ярусов и горизонтов, определенные 
по одному виду, условны. Действительно, как 
установить границу по одним, положим, рако- 
винам? Вот моллюски жили, вот вымерли, 
появились другие... Но ведь не все виды уми- 
рали столь послушно. Иной раз моллюск дол- 
жен бы умереть, и очень давно, и вдруг его 
раковина — в слое, в котором по теории никак 
ей не положено быть. Таким и слово придума- 
но «неопределяющие», то есть в сущности 
ничего не значащие. А как так «не значащие»? 
То, что они продолжали жить, как раз очень 
многое значит. И не только для палеонтологов. 
Но и для нас. Бывало, конечно, в истории 
Земли, что умирал весь вид и даже многие 
виды, жившие до тех пор. Но это такие рубе- 
жи, что определяли палеозой, мезозой... 

Так вот, если учитывать много видов, 
то условность границ становится очевидной, 
ничего не поделаешь с этим. Новые находки 
нарушают теорию — значит, меняй теорию. 
Если же находок множество, то в самой этой 
зыбкости границ геологический разрез стано- 
вится все-таки точней. Геология хоть и не 
точная наука, но количество и в ней переходит 
в качество. Вот представьте себе, что вы 
бурите скважину, ищете нефтеносный гори- 
зонт... А между тем вам известно, что в дру- 
гом районе этот нефтеносный горизонт нахо- 
дится на глубине трех-четырех тысяч метров. 
Бурить только на эту глубину нельзя — рельеф 
неодинаков, можно и не дойти до нефти. Но 
вам известно и то, что в нефтеносном гори- 
зонте встречается такая-то фауна. Теперь 
при бурении надо смотреть — появилась она? 
Появились эти раковины или кораллы? Нет? 
Надо идти дальше. Может быть, и не пройде- 
ны те тысячи метров или пройдено даже боль- 
ше. Главное — нет нужной фауны, значит, 
до слоя не дошли... Появилась? Можно ждать 
нефть. Конечно, это грубо, но в принципе 
все же так. 

Но это все предыстория. Хотя без нее 
никакой истории и не было бы. Я искал фауну. 

И вот однажды натолкнулся на одну ра- 
ковину. Большая. С ладонь. Я никогда не 
видел такой. Что это? Полным дилетантом в 
палеонтологии я не был, но раковина была 
мне неизвестна. Спросить же некого, я от- 
ложил ее. Иногда по вечерам у костра я рас- 
сматривал ее... Нет, все-таки я не знал такой. 
И я ее прятал. 

Существует, знаете, странность одиноч- 
ной находки — в нее не веришь. Ее вроде бы 


даже и нет. И все дело в том, что она одна. 
Она во всех смыслах случайна. Может быть, 
это просто урод, выродок. А почему нет? 
История беспредельна, прошлое тоже. Такое 
ощущение, что чуть ли не взять и положить 
ее на место и не трогать. И вдруг нахожу 
такую же... 

Я только что не нюхал их — нет, все точ- 
но, такая же. Как две ладони. Теперь две 
уже, две! И тут же — счастье, как и несчастье, 
не в одиночку бродит — такая же... и с двумя 
створками... 

Я клал их рядом, все три, и без конца 
рассматривал. На мой взгляд, это было одно 
и то же животное. Но какое? 

Вернувшись в Воркуту, показал знакомо- 
му палеонтологу. Сначала — с одной створ- 
кой. «А-а, герцинелла». — взглянул он. И ни- 
каких сомнений. Герцинелла — значит гастро- 
пода, раковина с одной створкой; с другой 
стороны, у нее — мягкое тело и колпачок, 
у улиток такой же. Улитки с завитком — это 
ведь тоже гастроподы. 

Но у меня-то уже была раковина с двумя 
створками... Как же так? Гастропод с двумя 
створками не бывает. С двумя — это уже 
пелеципода, совершенно другое семейство... 
Но она у меня есть — с двумя, вот она! 

В руках! 

Опять пошел к специалистам. И вот что 
интересно: все «пелециподчики» отказывают- 
ся. Это, мол, гастропода, и все — не наша. 
Не берут. Обыкновенная, говорят, случай- 
ность. История большая, возможности для 
случайностей бесконечны — и вот, дескать, 
разные створки соединились столь диковинно 
и точно. Московский академик Владимир 
Васильевич Меннер именно так и говорил. 
Приговор обжалованию, как говорится, не 
подлежал. Ну, что поделаешь? Никто не верит 
в неслучайность, а я в случайность поверить 
не могу. 

Иду к другому академику, Дмитрию Ва- 
сильевичу Наливкину, показываю. Взглянул 
он: «Немедленно, — говорит, — пишите. Не- 
медленно! Вы сделали открытие». И не про- 
сто — имелось в виду мировое. 

И вдруг письмо из Чехословакии. 

«Многоуважаемый товарищ, — чидаю. — 
Наш общий друг Александр Михайлович Ко- 
ган из палеонтологического факультета Ле- 
нинградского университета обратил мое вни- 
мание на Вашу находку — экземпляр пеле- 
циподы, рода герцинелла каузе, с обеими 
створками в естественной биологической по- 
зиции. Ваша находка меня очень интересует, 
так как сам я уже долгое время занимаюсь 
изучением этого рода и ему родственных... 

Я Вам буду очень обязан, если Вы пришлете 
для ознакомления один такой экземпляр...» 

А у меня всего-то один! Единственный! 

«...Среди многих сотен экземпляров, — 
пишет, — найденных у нас, мне до сих пор не 
удалось еще найти таким образом сохранивше- 
гося моллюска... 

С уважением, доктор Фердинанд Прантл». 

А главное, вообще нигде не обнаруже- 
но, во всем мире... Впрочем, не это даже глав- 
ное. В том-то и дело, что сам Прантл и еще 
немцы, Телье особенно, считали, что хотя нет 
никаких прямых доказательств, но в принципе 
существование такого моллюска возможно. 
Получалось нечто похожее на вычисленную 
звезду — должна существовать, но никто ее 
не видел. 

А у меня раковина в руках. Единствен- 
ная. Увиденная звезда доказала бы свое су- 
ществование мгновенно, но у меня-то в ру- % 
ках — историческая случайность, нелепость. 

Где-то жили люди, которые ждали эту 
находку. Логически нашли ее и ждали. Тот же 
Прантл, Телье ждали эту пелециподу... 

У меня же вместе с торжеством вдруг появи- 
лись сомнения. Дело в том, что у раковин та- 
кого рода бывают обычно замки — они и 
скрепляют створки, держат их. Где этот замок? 

В моей раковине его не было. 

Может, створки держались мускулами? 
Бывает и такое. Прантл как раз и нашел от- 
печатки таких мускулов — на своих экзем- 


плярах нашел. У него было восемь разрознен- 
ных створок, но он сложил их в пары и нашел 
отпечатки мускулов. Но он сложил их сам. 
Мало ли что можно так сложить! 

А что делать мне? Мне по-прежнему не 
верят. 

И я придумал. На другой год еду в экспе- 
дицию и в те же края. Контрабандой прилетаю 
в то же место. Забрасывают меня туда на 
вертолете и оставляют. И вот с двумя рабочи- 
ми десять дней мы и ищем моллюсков. Не 
спим почти, только ворочаем камни, катаем, 
греем их на костре — и лупим, лупим, лупим. 
Набиваем килограммов триста. И пять — 
пять штук! — с двумя створками. Это уже вам 
не одна! Не знаю даже, куда их и положить, 
везти чуть ли не в руках — чуть ли не в вытя- 
нутых... По приезде, по совету Наливкина, 
тут же пишу доклад в Академию наук. Идет 
срочно в печать, буквально через два месяца. 
Жду, оглядываюсь по сторонам — нигде ни 
звука, не шелохнулось. 

А в это время — с новыми раковинами — 
отправляюсь по тем же адресам. Ну и что, 
что новые? Теперь пять? Эка невидаль! Исто- 
рия беспредельна — почему, скажите, ей не 
шалить больше? В теории-то им места пока 
нет, не выделено. 

Скорее всего это был предмет для рассуж- 
дений. Но кто-то должен был рассуждать. 
И причем это мог быть только специалист. 
И не малый — большой. Изменить теорию — 
это так непросто... 

Так к кому же? Да к тому же Меннеру. 

Признаться, мне было даже чудно. Вот 
попробуйте разбить две разные окаменелости. 
Разбейте и сложите нечто третье. Что может 
получиться? Да ничего! Монстр, неестествен- 
ность... Конечно же, это пелеципода. И нако- 
нец — как вздох в молчании: «Да». 

А в это время выходило пятнадцатитомное 
издание «Основы палеонтологии СССР». 
Причем первые тома вот-вот должны выйти 
в свет, и гастроподы там в одном томе, пеле- 
циподы же — в другом. Находка же — та, пер- 
вая — уже попала в гастроподы. Вот теперь 
теория должна была снизойти до поправки. 
Находку следовало передвинуть из одного 
тома в другой. Вот тогда-то у этой истории 
и появился тихий финал — в огромном томе 
маленькое примечание: герцинелла такая-то, 
потом короткое описание. И приписка: Чернов, 
мол, Г. А. доказал принадлежность ее к пе- 
лециподам. Все. 

Вот и вся история. 

Смысл? Да просто все время путали, 
скажем, лошадь с коровой, и в этом находили 
смысл, и даже очень глубокий. И только всего 
несколько человек видело это. Тот же Прантл. 
А им никто не верил. Улыбались и все. А он 
складывал свои раковины, без конца рассмат- 
ривал их — те, восемь... Может, как я по вече- 
рам у костра глядел на ту, свою, еще един- 
ственную. 

Когда-нибудь для кого-то неизвестного 
все это пригодится: для того, кто всерьез нач- 
нет разбираться в том, кто, как и когда жил 
в древних морях и откуда кто в них взялся. 
Вот тут-то «корова», то бишь пелеципода, 
что-то больно схожая с лошадью — гастропо- 
дой, быть может, окажется ключом к разгад- 
ке пусть малого клочка естественной истории. 

А те триста килограммов, что я набил 
тогда тайком, они ведь так и пролежали у меня 
в гараже. До недавних пор. Конечно, я разо- 
брал их, полки сделал там для них; но я не па- 
леонтолог, я отношусь к этим килограммам как 
к уважаемому грузу, к картине, повернутой к 
стене. Может, она изумительна, неожиданна — 
кто знает?! Недавно всю эту коллекцию забрал 
у меня университет... 


* * * 


И вот странность: я написал не одну кни- 
гу, и всякий раз этой истории не хватало в 
них места. Уж не была ли она лишней на 
самом деле? В самой жизни лишней? 


СУММА НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
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С. Томирдиаро, 

кандидат технических наук 


Современная озерная тундра — страна 
миллионов озер. Они разрушают свои ледяные 
берега, словно бесчисленные кляксы на бумаге, 
расползаются по равнине. Под ними оттаивает 
подземный лед, и эти особые — термокарсто- 
вые — озера буквально съедают равнину. Хо- 
рошо еще, что наиболее разросшиеся озера 
то тут, то там неизбежно прорываются в реки. 
А то всю равнину захлестнуло бы пресновод- 
ное море. 

Но такое происходило далеко не всегда. 
В последнюю ледниковую эпоху ландшафты 
Якутии и, скажем, Украины были схожи. 

И в оттаявших ныне лессах Европы, и 
в сохранившихся под защитой вечной мерзло- 
ты льдистых арктических лессах Якутии и Чу- 
котки сохраняется пыльца степных сухолю- 
бивых трав и множество костей одних и тех 
же животных — мамонтов, бизонов, лошадей, 
сайгаков, овцебыков и северных оленей. Не- 
обычная «смесь» — типичные обитатели степей 
паслись рядом с жителями арктических тундр. 
Исчез этот ландшафт — тундростепь — с кон- 
цом ледниковой эпохи около 10 — 11 тысяч 
лет назад. Кое-что осталось. Реликтовые, пере- 
жившие свою эпоху степные сообщества встре- 
чаются до сих пор на Анюйском нагорье, в 
межгорных котловинах бассейна реки Амгуэ- 
мы, даже на острове Врангеля. А ведь это 
самый север Чукотки! Здесь до нашего време- 
ни дожили степные травы. Значит, и тепла 
и солнца им здесь до сих пор хватает. Почему 
же тогда на равнинах Чукотки не степь, а 
моховые болота? А потому, что в условиях 
послеледникового сырого климата равнины 
захлестнули мхи. Мох обладает двумя ковар- 
ными свойствами. Он может нарастать, обра- 
зуя мощные, до 3 — 4 метров толщиной, торфя- 
ники — их сколько угодно в современной 
тундре. Он, увы, очень плохо оттаивает летом, 
часто лишь на 15 — 20 сантиметров. Даже тон- 
кие моховые покровы, как броня, покрывают 
вечномерзлую, но плодородную землю, не про- 
пускают к ней корни трав. А если эту броню 
разрушить? 

Содрать мох? Этого нельзя делать ни в 
коем случае. Под мхом сотни тысяч, сплошной 
запутанный лабиринт ледяных жил. Только 
сдери мох — лед начнет таять, и сотни тысяч 
глубоких канав изрежут поле. Тем не менее 


Целина не кончается казахстански- 
ми или алтайскими степями. Цели- 
на — это тайга Сибири, тундра Се- 
вера, пустыни Средней Азии. 

Из речи товарища Л. И. БРЕЖНЕВА 
на торжественном заседании в Алма- 
Ате, посвященном 20-летию освоения 
целины. 


выход из положения есть. Он предлагается 
самой природой. Дело в том, что в тундрах 
нередко встречаются настоящие травяные 
оазисы — луга на днищах недавно прорвав- 
шихся в реки термокарстовых озер. Конечно, 
земля здесь уже успела промерзнуть, но в ней 
нет еще медленно растущих жильных льдов, 
не наросло еще и моховой коры. Такую землю 
можно и пахать, и бороновать. Впрочем, здесь 
и так все растет само по себе. Стеной, выше 
пояса человека встают арктические травы — 
вейники, аркатагростис, арктофила. Словно 
в поле средней полосы, бегут под ветром вол- 
ны трав, гнутся колосья. Углубившись в такие 
луга, трудно поверить, что ты в зоне северных 
тундр. Итак, когда озеро прорвется в ближай- 
шую реку и днище его обсохнет, то посреди 
тундры образуется поле с хорошо удобренной 
и в то же время свободной от мха минераль- 
ной землей. Ее тут же заселяют травы, семена 
которых разносит ветер по всей тундре из од- 
ной луговой котловины в другую. 

Почему же так редки эти луговые оазисы? 
А потому, как показали исследования в нашем 
Северо-восточном комплексном НИИ, что в 
каждом из оазисов разыгрывается в миниатю- 
ре такая же катастрофа, как та, что погубила 
древние степи. Смертельный враг травы — 
тундровый мох — заползает в котловину. Он 
образует все более толстый волокнистый ковер. 
С утолщением мохового ковра под ним под- 
нимается вечная мерзлота. И вот уже лишен- 
ные минеральной подкормки травы гибнут, 
на поверхности образуются грядки выжатой 
давлением льда земли, а между грядками — 
ванны с водой и мхом. На месте луга начи- 
нает «процветать» моховое болото. Но где-то 
поблизости спускается очередное озеро, травы 
переселяются в его котловину. Таков обнару- 
женный и изученный нами природный процесс. 
Можно ли сделать этот процесс управляемым? 
Оказалось — можно. Под руководством акаде- 
мика Н. А. Шило группой магаданских ученых 
разработан и внедрен в практику способ созда- 
ния долговременных луговых угодий в тундро- 
вой зоне. 

На участке, подлежащем мелиорации, все 
термокарстовые озера соединяют между со- 
бой и с ближайшей рекой неглубокими канава- 
ми, прокопанными летом до поверхности веч- 


ной мерзлоты. Теплая озерная вода сама 
быстро углубляет канавы в льдистом тающем 
грунте до уровня днища озер. И озера в тече- 
ние нескольких дней полностью осушаются, 
открываются идеально плоские поля с высоко- 
плодородной илистой почвой. Травы «прихо- 
дят» сами — ветер приносит семена. Потом 
угодья эксплуатируют каждое лето, пока 
на их поверхности не появятся моховые по- 
душки. Мхи можно «резать» дисковыми боро- 
нами или запахивать. 

Через 25 — 30 лет на днищах котловин 
появятся валики — грядки из выжатой под- 
земным льдом земли, следствие вновь актив- 
ного образования подземных жильных льдов. 

С появлением таких грунтовых валиков и 
мощных моховых подушек луга следует вновь 
затопить водой и превратить в озера, для чего 
достаточно только перекрыть каналы. 

Под водой подземные жильные льды вы- 
таивают за 3 — 4 года, грядки-валики рассы- 
паются, а мхи погибают, всплывают и разру- 
шаются волнами. После этого озера можно 
вновь осушать, их котловины вновь исполь- 
зовать под луга и пастбища следующие 
25 — 30 лет. 

Таков этот оригинальный полярный «се- 
вооборот». 

Возглавляемая академиком Н. А. Шило 
группа магаданских специалистов-мелиорато- 
ров, работников сельского хозяйства, мерз- 
лотоведов испытала новый метод в Чукотской 
тундре в районе города Анадыря. 

Совхоз «Северный», как и все мясо-молоч- 
ные хозяйства тундровой зоны Магаданской 
области, использовал завозные (из централь- 
ных районов страны) сухие корма, а сочных 
кормов практически не имел вовсе. После 
создания полярных лугов совхоз «Северный» 
стал единственным в Магаданской области 
хозяйством, которое обеспечивает себя корма- 
ми за счет местных трав. Коровы оценили 
полярные сочные корма — удой поднялся 
с 2444 литров в 1970 году до 3600 в 1974 году. 

В первый же год эксплуатации новых сено- 
косов все затраты окупились. 

Аборигенные многолетние травы не боятся 
ни мерзлоты, ни сурового климата Чукотки. 
Экономия на завозе кормов за 5 лет — почти 
миллион рублей. 

Озер на тундровых равнинах Крайнего 
Севера бесчисленное множество. Они зани- 
мают многие миллионы гектаров. Но если мы 
их все спустим, как это отразится на рыбе, 
на дичи? На рыбе — никак, ибо подавляющее 
большинство термокарстовых озер мелковод- 
но и к весне промерзает почти до дна. При этом 
под толстым полутораметровым слоем льда 
в воде идет не только обычный замор, но и 
скапливаются гуминовые болотные кислоты, 
так что вода в это время по вкусу и цвету 
больше всего напоминает деготь. Какая уж 
тут рыба! Зато такие озера — истинный рай 
для комариных личинок. Уничтожим эти озе- 
ра — поредеют и тучи гнуса, страшного бича 
северной тундры. Ну а те озера, которые по- 
глубже, где водится рыба, те и спускать не 
надо. Их немного, они будут нужны и для 
водопоев, и для водоплавающей дичи. Кстати, 
выводки этой дичи в изобилии спасаются от 
ястребов и других хищников именно под защи- 
той травы на новых лугах. Гусята и куличата 
так и разбегаются здесь из-под ног. 

С 1977 года совхоз «Северный» вводит 
в эксплуатацию новые большие площади лу- 
говых угодий. Это даст возможность вывозить 
корма в другие районы Чукотки, а в перспек- 
тиве — и в южные промышленные районы 
Магаданской области. 

А как с традиционным для Севера олене- 
водством? Чукотские олени очень хорошо 
поедают сочную зеленую траву. Стога поляр- 
ного сена — такая подкормка поддержит 
оленьи стада во время самого жестокого голо- 
леда. 

На необозримых северных тундрах, от 
побережья Берингова моря до Кольского 
полуострова, можно создать десятки миллио- 
нов гектаров богатых пастбищ и лугов для 
механизированной заготовки кормов. Освоение 
новой целины — северной тундры — началось. • 


Заполярная целина 

В № 1 нашего журнала за этот год мы открыли рубрику «Сумма новых 
технологий». Начинали ее с таких интересных и важных для народного 
хозяйства проблем, как проектирование металлургических заводов будущего 
(заводы «второго и третьего поколений») и возможность создания 
принципиально новых зерноуборочных комбайнов. 

Понятие «новые технологии» весьма объемно — это и только что 
изобретенные методы обработки и улучшения земли, использование таких 
пространств, которые традиционно, издавна считались для сельского хозяйства 
абсолютно непригодными. 

О заманчивых и вполне реальных перспективах освоения «заполярной 
целины» и рассказывает статья. 
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Канаты — вервие непростое 



Есть такая легенда о влюб- 
ленном, который взобрался на 
высокую башню к своей подруге 
по ее роскошной косе. С точки 
зрения специалиста по сопротив- 
лению материалов этот факт впол- 
не достоверен: в незапамятные 
времена люди заметили, что 
тоненькая, легко рвущаяся жила, 
лиана, нитка, соединенная со 
множеством себе подобных, при- 
обретает неслыханную прочность. 

Пока свивали только подобные 
материалы, никаких особых проб- 
лем не возникало. Когда впервые 
взялись за стальную проволоку, 
то оказалось, что нужна целая 
наука и отдельная отрасль про- 
мышленности. 

Стальная проволока «живет» 
по своим законам. Она упряма 
и своенравна: ее скручивают — 
старается раскрутиться, сгибают — 
стремится выпрямиться. История 
стального каната — история под- 
чинения весьма неподатливого ма- 
териала. Пришлось создать хитро- 
умные машины, напоминающие 
огромные сигары, — они так и 
называются «сигарными». Суще- 
ствуют сложные расчеты для оп- 
ределения наилучшего угла, под 
которым каждый виток проволоки 
ложится на стержень или на 
другую проволоку. Этим достига- 
ется оптимальная плотность пряди 
(следовательно, и каната), ее 
жесткость (или гибкость — в за- 
висимости от назначения), в ко- 
нечном счете — прочность и дол- 
говечность всего изделия. 

Кафедра сопротивления мате- 
риалов Севастопольского прибо- 
ростроительного института много 
лет занимается проблемой долго- 
вечности канатов. Ученых с бе- 
регов Черного моря в первую оче- 
редь привлекают ваера — морские 
канаты. Отсюда, из Камышовой 
бухты, уходят в Атлантику суда 
рыболовной флотилии. Основное 
орудие лова — трал. В современ- 
ный трал могут поместиться два- 
три типовых десятиэтажных зда- 
ния. Огромная сеть достигает в 
длину 150, в ширину — 40 метров. 
Электролебедки опускают трал 
на двух канатах-ваерах. Длина 
каждого полторы тысячи метров. 
При рыбацкой удаче трал подни- 
мет на борт до двадцати тонн ры- 
бы. А ведь надо еще волочить 
его за судном на глубине, преодо- 
левая сопротивление воды. 

Словом, к прочности стальных 
канатов предъявляют, мягко го- 
воря, очень повышенные требо- 
вания. Век ваеров сократился до 
шести месяцев — время одного 
промыслового рейса. Причина — 
механический износ и коррозия. 
Шесть месяцев — и три тысячи 
метров стального каната с каж- 
дого траулера списываются в 
утиль. Понятно, насколько важна 
проблема продления жизни ваера. 
Над ней работают во всем мире. 
В основном изобретают те или 


иные способы обжима каждой 
пряди каната. Чаще всего он 
состоит из шести прядей, каждая 
прядь — из проволок, расположен- 
ных, если посмотреть сечение, 
тремя концентрическими окруж- 
ностями (в первой — одна, во 
второй — шесть, в третьей — две- 
надцать проволок). 

В Севастополе провели экспе- 
римент — каждой пряди придали 
трехгранный профиль. При спле- 
тении в канат они плотнее приле- 
гают друг к другу. Испытания та- 
ких ваеров проводили на судах 
Севастопольского рыбопромышлен- 
ного объединения «Атлантика». 
Канат выдержал уже не один, 
несколько рейсов — ни одна про- 
волочка не оборвалась. 

Еще недавно многим каза- 
лось, что с парусными кораблями 
покончено навсегда. Слишком 
трудоемко на них плавать. «Мар- 
совые — по вантам!» — и десятки 
матросов карабкаются по вере- 
вочным лестницам на головокру- 
жительную высоту, рискуя раз- 
биться, рвут ногтями неподдаю- 
щиеся лини... Кстати, что такое 
«лини»? По классификации, все 
веревки делятся на лини — до 
25 миллиметров в окружности, 
тросы — от 25 до 102 миллимет- 
ров, перлини — от 102 до 152, 
кабельтовы — от 152 до 356. Все, 
что выше, — канаты. Например, 
нью-йоркский мост висит на сталь- 
ных канатах, имеющих в окруж- 
ности 1256 миллиметров. 

Будут ли вновь бороздить 
океаны красавцы с белоснежными 
парусами или чадящие коробки 
вытеснили их на веки веков? Ко- 
рабелы говорят: парусники воз- 
родятся. Нужно только заменить 
ручной труд по постановке и убор- 
ке парусов механической тягой. 
На мачтах и реях должны стоять 
исполнительные механизмы, спо- 
собные управлять такелажем. 
Команду им должна подавать 
ЭВМ. Вот тогда, действительно, 
можно будет сказать: «Лучший 
отдых — морское путешествие!» 
А пока, увы, перестал существо- 
вать многочисленный цех парусных 
мастеров и специалистов по та- 
келажу. 

В 1804 году волжане были 
свидетелями небывалого зрели- 
ща: вверх по реке, шлепая пли- 
цами колес, шло судно. Пройдя 
метров двести, оно остановилось, 
а тем временем на лодке вперед 
завезли якорь. Вновь завертелись 
колеса, на барабан лебедки стал 
наматываться трос якоря, и суд- 
но поплыло вновь. Это был знаме- 
нитый «водоход» Кулибина. Его 
двигатель — мельничное колесо, 
вращаемое встречным потоком 
воды. Чем быстрее течение, тем 
быстрее судно идет ему навстре- 
чу. К сожалению, «водоход» Ку- 
либина в 1808 году продали 
на слом. На флоте появились паро- 
вые машины. Однако для начала 


на Волге применили паровую 
лебедку — кабестан. Как и на 
«водоходе», кабестанное судно 
посылало вперед на шлюпке 

якорь, а потом трос якоря нама- 
тывался на барабан кабестана, 
и судно шло вверх по Волге. 
Конечно, такое «ступенчатое 

плаванье» длилось долго, но зато 
мощность кабестана ничтожна, 

и установить его можно на лю- 
бой барке. 

А теперь — пароход без винта, 
колес и вообще без всяких дви- 
жителей. Он плывет по каналу, 
и владельцы окрестных огородов 
спокойны — волны не подмоют 
берег. Это туэрное судно. По 
дну проложен канат. Пароходик 
поднимает его особым колесом 

наверх, цепляется за него и 
сбрасывает за кормой. Почти па- 
ром, только идущий не поперек, 
а вдоль реки. Пароходы-туэры 
ходили по Шексне, до недавнего 
времени последний такой паро- 
ход трудился на Казачинском по- 
роге Енисея. Жаль его. На реках, 
протекающих через крупные на- 
селенные пункты, где ходят катера 
и речные трамваи, прямой расчет 
пускать туэрные суда. ’ Ведь все 
равно их маршруты установлены 
раз и навсегда. Выгода от них 
налицо: и экономия топлива, и 
предотвращение разрушения бе- 
рега. Ведь что ни говори, а «вол- 
ны бегут от винта за кормой». 

Подвесим на нитке спичеч- 
ный коробок. Нитка начнет рас- 
кручиваться, коробок совершит 
несколько оборотов, потом на 
мгновенье остановится и начнет 
вращаться в противоположную 
сторону. А если вращается на ка- 
нате не коробок, а многотонный 
груз, висящий над люком паро- 
ходного трюма? Чуть зазевался — 
беда! Вращающийся с грузом ка- 
нат от колоссальной силы трения 
нагревается до того, что от него 
пахнет паленым, а при обрыве 
выделяется такое количество теп- 
ловой энергии, что концы синте- 
тического каната оплавляются. 
Порой такие канаты даже бывали 
причиной судовых пожаров! 

На Ленинградском комбина- 
те крученых изделий смонтирова- 
на машина для кручения «не- 
крученых» канатов. Вращаясь 
навстречу друг другу, два ротора 
переплетают пряди попарно. Ка- 
нат получается не крученый, а 
плетеный. На нем не закрутится 
груз, не намотается на него ры- 
бачья сеть, не появится теплота 
трения. 

Трос обладает замечатель- 
ными качествами: способностью 
изгибаться во всех направлениях 
и эластичностью. Но попробуйте 
на тросе приподнять на милли- 
метр вал весом в десятки тонн 
и держать его часами в таком 
положении. Дело, доступное лишь 
виртуозам-крановщикам, которые 
чувствуют крюк мостового крана 


как продолжение собственной 
руки. Операцию такую проделы- 
вают на электростанциях всякий 
раз, когда нужно заменить под- 
шипники турбогенератора. Кра- 
новщик и слесари-ремонтники не 
поднимают руками ничего тяже- 
лее гаечного ключа, но пот по 
их лицам струится. Таково напря- 
жение. Трос треклятый! Того гля- 
ди «сыграет»! 

А нужен ли при таких опера- 
циях трос? Ведь он здесь изгиба- 
ется только в одном направле- 
нии — основное его положитель- 
ное качество здесь не использова- 
но. А эластичность тут вообще 
вредна! Думается, что стальная 
лента с успехом заменит трос на 
подъемных кранах, которые долж- 
ны удерживать большие грузы, 
поднимая и опуская их на доли 
миллиметра. 

Изобретение экскаватора ста- 
ло возможным только потому, что 
появился стальной трос. Однако 
со дня пуска экскаватора (при- 
мерно в 1836 году) до сего вре- 
мени страшный бич преследует 
землеройные машины — износ 
стальных тросов. Всего около ше- 
стидесяти часов служит сталь- 
ной канат. Дело в том, что про- 
волочки троса касаются поверх- 
ности шкивов только очень незна- 
чительной своей частью. Отсюда 
и быстрый износ, недолговечность. 
Изобретатель В. Мартынихин, 
доцент Белорусского технологиче- 
ского института имени С. М. Ки- 
рова, решил: не длинный канат 
должен прилаживаться к малень- 
кому шкиву, а, наоборот, шкив 
к канату. На долго поработавшем 
со стальным канатом шкиве об- 
разуется износ в виде ручья с 
вмятинами от проволочек. А что 
если нарочно сделать такой шкив, 
рифления которого будут соот- 
ветствовать проволочкам троса! 
Как звенья велосипедной цепи 
входят в зацепление со звездоч- 
кой, так и витки каната с рифле- 
ным ручьем. Вместе с заслужен- 
ным изобретателем УССР Б. Доб- 
ромысловым В. Мартынихин про- 
водит испытания новых катков 
на опытной установке. Выносли- 
вость троса, работающего не с 
гладким, а с рифленым роликом 
увеличилась в десять раз! 

Итак, канаты на дне реки, 
канаты на судах, экскаваторах, 
канаты, поддерживающие мосты. 
«Нужны ли эти, последние? — 
спросил я директора Груздорниса, 
заслуженного изобретателя Гру- 
зинской ССР Тамаза Андреевича 
Шилакадзе. — Ведь несущие ка- 
наты мостов не работают в пол- 
ном смысле, как должны работать 
тросы, — не изгибаются во все 
стороны. И, казалось бы, их 
вполне можно заменить на обыч- 
ные проволоки». В ответ Тамаз 
Андреевич протянул мне два ку- 
сочка провода. Один — скрученный 
из нескольких жилок, а другой — 
цельный. «Ломайте, — говорит, — 
только сильней!» 

Через несколько сгибов цель- 
ная проволока нагрелась и сло- 
малась, а скрученная держа- 
лась — хоть бы что. 

— Вот так и элементы мо- 
ста, — сказал Тамаз Андреевич, — 
резкие перегрузки которых не 
могут выдержать и монолитные 
балки, стальные канаты перено- 
сят легко. 

Кстати, Шилакадзе любит 
сам испытывать мосты на проч- 





1, 2,4,5 — общий вид 
и детали корабля, который 
движется, поднимая 
проложенный по дну канат 
и € подтягиваясь » па нему 
(старинный патент № 35060); 


3 — самый современный 
корабль по-прежнему 
не обходится без канатов; 
6 — канаты в подъемных 
машинах можно заменять 
стальными лентами; 


7 , II и 12 — канатная дорога 
в рюкзаке (вес 25 кг) 
конструкции грузинского 
филиала ЦНИГІИ Транспрогресс. 
Транспортирует людей и грузы 
по горным склонам, через 
ущелья и реки; 


7 






8 — эти Красивые узоры — 
поперечные сечения канатов 
по государственным 
стандартам. Здесь лишь 
небольшая часть стандартов, 
но все же они характеризуют 
разнообразие стальных канатов ; 


9, 10 — фотографии сделаны 
в Арктике. Все готово 
к выгрузке на прибрежный лед. 
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ность. Он садится в груженный 
балластом грузовик и, разогнав- 
шись, гонит его на трамплин. Удар! 
Бесстрастные приборы показы- 
вают, как мост выдержал испыта- 
ние. Канатные мосты, проложен- 
ные через реки и ущелья, допол- 
нят теперь и канатные дороги. 
В Тбилиси организовано единст- 
венное в стране Управление по 
развитию и эксплуатации подвес- 
ных канатных дорог при Совете 
Министров Грузинской ССР. 

— В горных районах, — рас- 
сказывает управляющий Грузка- 
натдора Ш. Орджоникидзе, — ка- 
натная дорога — единственно при- 
емлемый вид транспорта. Освоение 
горных склонов пока затруднено 
из-за того, что ни одна сельскохо- 
зяйственная машина не может их 
обрабатывать. Видимо, нужен ком- 
байн-канатоходец. Тысячи тонн 
горючего сжигают легковые и 
грузовые автомобили, доставляю- 
щие людей и грузы в горные се- 
ления и обратно. А ведь риско- 
ванный путь по серпантину можно 
заменить короткой канатной до- 
рогой. Только одна такая воз- 
душная магистраль в Ланчхут- 
ском районе сокращает время 
подъема и спуска в тридцать раз! 
В ближайшие годы мы должны 
построить около пятисот кило- 
метров канатных дорог. 

В Тбилиси приезжают послан- 
цы предприятий, решивших про- 
ложить канатную дорогу через 
речку, ущелье или лиман. 

Сейчас перед специалистами 
Грузканатдора стоит несколько 
проблем. Нужно создать однока- 
натную дорогу для отдаленных 
районов, к которым еще не под- 
ведена электроэнергия. Основная 
трудность здесь в конструкции 
вагончика, который будет иметь 
собственный двигатель и захваты 
для передвижения по канату боль- 
шой длины и прочности. 

— Велик ли риск при поль- 
зовании канатными дорогами? — 
спрашиваю я. 

— Статистка показала, что 
это самый безопасный вид тран- 
спорта, ведь даже идущий по 
рельсам трамвай может оказать- 
ся «жертвой» лихача-автомоби- 
листа, а вагон канатной тороги — 
вне досягаемости. 

Канаты прошли путь длиною 
в тысячи лет, со времен Асси- 
рийского царства, — при рас- 
копках был найден недавно почти 
четырехметровый обрывок брон- 
зового троса. Сейчас эта отрасль 
промышленности ежегодно по- 
требляет сотни тысяч тонн метал- 
ла и труд десятков тысяч людей. 
Так, спрашивается, доколе? Ведь 
на пороге — XXI век, эра новых 
технологий. 

В наши дни наглядно проявля- 
ется тенденция к созданию техни- 
ческих систем с автономными или 
полуавтономными элементами. 
Применительно к нашей коллекции 
это означает, что все элементы, 
связанные ныне между собой кана- 
тами, должны управляться авто- 
номно, воссоединяясь в единую 
систему лишь по мере надобности. 

Таким образом, тысячелет- 
няя история канатов подходит 
к концу? И все же... Без канатов 
трудно представить себе жизнь 
в космосе... Будущие города-спут- 
ники напомнят структурные изоб- 
ражения молекул кристаллов — 
шарики домов соединены между 
собой канатными связями. • 
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Е. Темчин 

АСУ-лес, 
действие второе 


...Восемь лет назад случайно узнал я, что 
есть в Карелии один небольшой и малоизвест- 
ный институт, который будто бы взялся всерь- 
ез за такое дело, как организация АСУ в лес- 
ной промышленности. Конечно, я никого и 
ничего не знал, но АСУ для лесной промыш- 
ленности — это показалось весьма любопыт- 
ным. Интересно, как же они мыслят ее? На ма- 
шиностроительных-то заводах с АСУ не все 
ладно, а тут — лес... Там с каждым заводом 
работают мощные институты, даже и акаде- 
мические подключились, здесь же какой-то не- 
известный КарНИИЛП, недавно созданный. 

Словом, без уверенности в том, что инсти- 
тут начал серьезное дело, оказался я в Пет- 
розаводске. 

Маленькое трехэтажное здание совсем не 
институтского типа, а так, видно, случайное, 
и первая встреча с молодым симпатичным ди- 
ректором Николаем Рейнгольдовичем Гиль- 
цем. 

— Да, да, пытаемся привести в систему 
наши лесные дела,— и вздохнул,— До АСУ 
еще далеко, но идеи есть. Пока идет апробация 
некоторых. Нет, конечно, не всех, но некоторых. 
Мы маленькие. Верю ли я в промышленную 
реализацию? Посмотрим, — усмехнулся, — на- 
деюсь, во всяком случае. Очень заманчиво... 
И нужно, знаете ли... 

Лишь потом я понял, что обычный его 
стиль — никаких авансов. 

Есть директора «громкие», как говорят 
о них, пробивные. Авансы... авансы, а под них 
и машины наиновейшие, и штаты, и здания, 
и прочее. С КарНИИЛПом все не так. Хотя 
машину они и получили в самом начале, но не- 
молодой «Минск» им отдали просто потому, 
что оказался он не особо нужным прежним 
владельцам. Машину, конечно, взяли. Надо же 
с чего-то начинать! Заняла она полинститута. 
Ладно. Потеснились. Лишь бы дело начать. 

«Две головы есть в институте, — сказал 
мне Гильц в тот, первый раз.— Степанов и Со- 
болев. Две головы с идеями...» 

С этого началось наше знакомство с ин- 
ститутом, и, к счастью, продолжается оно до 
сих пор. 


* * * 

Каждый год, когда бываю в Петрозавод- 
ске, непременно захожу в КарНИИЛП — 
к Гильцу, а потом к Степанову и Соболеву. 

— Не торопитесь, — всякий раз предла- 
гает мне директор. — Дело долгое, непростое 
и не имеет у нас аналогов. Да и вообще не 
имеет аналогов. 

Я достаточно уже знаю его и понимаю, 
почему «не торопитесь». В самом деле, торо- 
питься и рассказывать читателю о половине 
дела не стоит, а о планах, о направлениях ра- 
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бот было уже однажды рассказано*. Вот ког- 
да первая очередь работ по АСУ будет закон- 
чена, тогда можно рассказать и о них, и о том, 
что за ними последует, — о втором этапе. По- 
явится возможность осмыслить реально выпол- 
ненное и, исходя из этого, подумать о буду- 
щем. 

И вот теперь директор сказал мне, что в 
общем работы на первом этапе можно считать 
выполненными и появилась достаточная яс- 
ность, что нужно делать на втором этапе. А на- 
счет «писать — не писать» сказал впервые: 
«Не знаю, интересно ли это? Сами решайте...» 

Но я знал, что интерес лесников к делам 
института все возрастает и просьбы заняться 
ими, не говоря о других районах, идут из Си- 
бири уже и с Дальнего Востока. Это очень хо- 
роший знак. И еще такой же знак — к работам 
института подключился СЭВ. Это уже между- 
народная значимость работ. 

Итак, «две головы». Не всякий раз, согла- 
ситесь, вам встречаются два антипода — на- 
чальник и подчиненный — оба с самостоятель- 
ными идеями, уживающиеся рядом и дейст- 
вующие дружно. 

С одной стороны, Геннадий Андреевич 
Степанов — неспешный, молчаливый, с нату- 
гой выталкивающий каждое слово — руково- 
дитель самого большого в институте отделе- 
ния: сто с лишним человек. А с другой сторо- 
ны Иосиф Васильевич Соболев, заведует у 
него одной из лабораторий, быстрый, как 
ртуть, смешливый, не дающий рта раскрыть 
собеседнику. У него под началом — двадцать 
человек. «Это предел мой, предел... Тяжело, 
голова раскалывается. Я, знаете ли, не руко- 
водитель...» Оба — кандидаты технических 
наук. 

Соболев тогда сильно опережал Степано- 
ва. Сам Татарко решил внедрить его работу. 
А нужно знать Татарко... 

Умный, хитрый, в лучшем смысле этого 
слова, много повидавший хозяйственник. Он — 
директор Петрозаводского лесопильно-м'ё г 
бельного комбината. Этот комбинат — гор- 
дость Карелии — с приходом Татарко стал 
работать почти как часы. И вот явился Собо- 
лев и сказал, что можно избавиться от «почти». 
Не сразу, конечно. Но придется сделать то-то 
и то-то. И Татарко согласился: «Давайте по- 
пробуем». С этого и началось содружество ис- 
следовательского института и промышленного 
предприятия. 

Между тем Степанову рано было еще 
думать тогда о делах внедренческих. Он гото- 
вил программы, строил модели будущей систе- 
мы — решал задачу, связанную с сырьем. 
Соболев же — с переработкой древесины. 

Начнем с первой задачи. Для непосвящен- 
ного лес — это лес, деревья. Их рубят. Хорошо 
бы их не трогать, но жить-то надо: строить 
нужно, мебель нужна, бумага. 


Для специалиста лес — это «выдела», 
участки, которые либо уже вырубили, либо 
предстоит рубить сегодня, через год, через 
десять лет. Так вот, карельские леса разбиты 
на два с лишним миллиона «выделов». Это — 
лесной фонд. 

Раз в десять лет лесоустроители описыва- 
ют свое имущество. Сначала с помощью аэро- 
фотосъемки создают карту лесов. Эти разно- 
цветные карты есть у всех леспромхозов: 
сосна — один цвет, ель — другой, береза — 
третий и т. д. Цвет погуще — участок спелого 
леса, посветлее — молодняк. Но аэрофотосъем- 
ка — не все. Карта еще не дает полной карти- 
ны. Дополняют ее визуальные обследования 
всех участков, уточняющие взгляд сверху. 
Сообразуясь с результатами аэрофотосъемки 
и визуальным обследованием, лесоустроители 
описывают состав и состояние лесов — такси- 
руют «выдела». Каков состав лесов, какие 



породы преобладают, их возраст, высота, экс- 
плуатационные возможности (что можно 
взять с участка) — все это записывают в книги, 
десятки толстенных томов, каждый потолще 
тома энциклопедического. Практически по-на- 
стоящему пользоваться этими таксационными 
данными невозможно. Громадное количество 
людей потребовалось бы леспромхозам, чтобы, 
сверяясь со страницами томов, намечать, что, 
где, когда рубить и что можно от этого полу- 
чить. Словом, как наилучшим образом исполь- 
зовать таксационные данные — задача наи- 
сложнейшая и практически не имевшая реше- 
ния, если все шло бы путем привычным. Лес- 
промхозы рубили бы лес как всегда, по усред- 
ненным показателям, не имея точного представ- 
ления о том, где в этот момент целесообразнее 
брать лес. 

Идея Степанова состояла в том, чтобы 
ввести таксационные данные — все эти десят- 
ки томов — в память электронной вычислитель- 
ной машины, создать в конечном счете систему, 
которая проигрывала бы все варианты и вы- 
давала бы решение: где и что рубить сегодня, 
где рубить завтра, а где — послезавтра. Объем 
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подготовительных работ был чрезвычано ве- 
лик. Для того лишь, чтобы передать в память 
машины таксационные характеристики «выде- 
лов», потребовалось, например, образовать 
массив учетной информации объемом свыше 
250 миллионов символов. 

Всякое управление должно начинаться 
с наведения порядка в организации производст- 
ва, в том числе организации системы первич- 
ной информации. Но создать такую систему, 
касающуюся лишь сырьевых ресурсов, — 
полдела. Машина, проиграв варианты, скажет, 
допустим, что и где лучше всего рубить. Конеч- 
ная же цель — брать лес оптимальным обра- 
зом со всех точек зрения, в том числе и с 
позиций сугубо экономических — себестои- 
мость, значит, должна быть поменьше. А она 
зависит от многих обстоятельств. 

Есть в экономике такое понятие — основ- 
ные средства. Это автомашины, жилье и про- 
изводственные здания, оборудование, дороги 


его рубят. И вот леспромхоз намечает участ- 
ки (помните неподъемные тома с таксацион- 
ными характеристиками?) и приступает к делу. 
А от незнания истинного положения дел — 
«перерубы» на одних участках, «недорубы» — 
на других, у одних леспромхозов перенапря- 
женный план, у других — резервы, а отсюда 
и номенклатура не выдерживается. И чтобы 
как-то выполнить ее, рубить приходится го- 
раздо больше, чем следовало бы. Себестои- 
мость растет... Замкнутая цепочка. Кольцо, 
можно сказать. 

Так вот, задача отделения Степакова 
состояла в том, чтобы вместо кольца создать 
разветвленную, гибкую систему, в которой 
действовала бы обратная связь. Для этого 
прежде всего необходимо было наладить си- 
стему учетных данных — первичной информа- 
ции. Понадобилась некая универсальная ме- 
тодика, которая одинаково эффективно бы 
действовала в леспромхозах всей Карелии. 


Но мы уже обзавелись машиной третьего поко- 
ления. Эта справляется. У нас и мини-ЭВМ 
уже есть. Сейчас мы ее осваиваем. Шестнад- 
цать пультов — у каждого оператор. Так-то. 

Вот вкратце, что сделано по лесозаго- 
товительным делам. Теперь нам осталось по- 
знакомиться с делами соболевской группы и 
подумать, к чему все это ведет. 

* * * 

А Соболев и сейчас несколько опережает 
Степакова. Но дело не в том, что один рабо- 
тает лучше, другой — хуже, один — быстрее, 
другой — медленнее. И хотя работа их каса- 
ется одного — АСУ лесной промышленности, 
но масштаб задач все же разный и испы- 
тательные полигоны тоже разные. У одного — 
лесозавод, промышленное перерабатывающее 
предприятие, у другого — специфическая 
добывающая отрасль. Говоря так, я ни в 




и т. д. Так вот, труд людей плюс затраты на 
приобретение, ремонт, содержание и обновле- 
ние основных средств — все это вместе и оп- 
ределяет себестоимость кубометра срубленного 
леса. Вторая часть задачи Степакова состояла 
в том, чтобы перевести на машинный язык 
все данные, касающиеся и трудовых ресурсов 
и основных средств. Не будем касаться самой 
технологии решения этой очень сложной за- 
дачи — тут дело специальное. Отметим лишь, 
что владения каждого леспромхоза разбросаны 
на сотнях тысяч гектаров. А соответственно 
разбросаны и люди, и машины, и все прочее. 
Леспромхозов — десятки. Над всем этим стоит 
объединение — Кареллеепром. У объединения, 
как известно, план: в этом месяце, квартале, 
году дать столько-то древесины такой-то но- 
менклатуры и такого-то состава. И вот в лес- 
промхозы идет задание: обеспечить план. При- 
чем план, как правило, не учитывает многих 
факторов. Он берется в общем-то «от достиг- 
нутого». Если в прошлом году вы дали милли- 
он кубометров, то в нынешнем дайте миллион 
сто. Лесной фонд между тем истощается. 
Медленно растет лес. Гораздо медленнее, чем 


Сейчас одна из таких методик прошла испыта- 
ние в Шуйско-Виданском леспромхозе. С буду- 
щего года отделение Степакова начнет работы 
уже для всего объединения Кареллеепром. 
Между прочим, впервые в отрасли отделение 
Степакова разработало и так называемую 
систему учета труда и зарплаты. Ее исполь- 
зуют уже в двух леспромхозах. Цель — рацио- 
нальная организация труда. Здесь попутно 
отметим вот что. В прошлом году Кареллее- 
пром выполнил план по всей номенклатуре. 

И тут не последнюю роль сыграла работа 
КарНИИЛПа. Годовая экономия пока что % 
довольно скромная — около 300 тысяч рублей. 

В нынешнем году ожидают большую, хотя 
«выдела», как вы понимаете, год от года не 
становятся богаче. 

— Теперь леспромхозы знают, что и с ка- 
кого участка можно получить, — сказал мне 
Степанов. — Они сообщают нам, где собирают- 
ся рубить, а мы проигрываем все на машине 
и отвечаем, что они могут взять с этого участ- 
ка. В памяти у машины весь таксационный 
расклад наших лесов. Старая машина, конечно, 
не могла быстро справиться с такой работой. 


коей мере не хочу преуменьшить значение 
для народного хозяйства одной работы и пре- 
увеличить значение другой. 

Коротко остановлюсь на том, что уже 
сделано и действует. Прежде всего действует 
система наилучшего раскроя сырья. Грубо 
говоря, вычислительная машина решает, как 
целесообразнее распилить ту или иную пар- 
тию бревен, на что они лучше всего годятся. 
До этого резали, лишь бы выполнить зада- 
ние. Не станет же человек перебирать в уме, 
как лучше пилить каждое бревно — их мил- 
лионы. Это невозможно чисто практически — 
проиграть громадное количество вариантов. 
Соболев все это отдал машине. Отсюда — из 
одного кубометра нужных пиломатериалов 
больше, а отходов меньше. Далее. Учет, конт- 
роль производства К отгрузки пиломатериа- 
лов — тоже теперь прерогатива ЭВМ. Маши- 
на все время информирует, и человек знает, 
какой материал нужно вырабатывать сегод- 
ня, завтра... Далее. Бухгалтерский учет тоже 
механизирован... На этом закончу перечис- 
ления. Скажу лишь, что АСУ дает людям мно- 
го разной полезной информации. А раз есть 



объективная информация, значит, и про- 
цессами можно тоньше управлять. На очереди 
работы второго, более высокого уровня или, 
как заметил Соболев, отработка других задач, 
связанных с АСУ предприятия. Они должны 
годиться для любого комбината. Система 
должна быть замкнутой, законченной. 

* * * 

Итак, строго говоря, ни в том, ни в дру- 
гом случае конечная цель еще не достигну- 
та — настоящей АСУ нет ни на Петрозавод- 
ском лесопильно-мебельном комбинате, ни в 
леспромхозах, ни в объединении Кареллес- 
пром. Но есть зато начало АСУ. Выполнена 
предварительная кропотливая, не дающая сию- 
минутного полного эффекта и потому незвон- 
кая работа. И. Л. Татарко мне сказал: «Знае- 
те, я рассчитывал на большую эффективность. 
Ожидал, во всяком случае». 

— Вы недовольны? — спросил я. 

— Вы неправильно меня поняли, — сказал 
он. — Я хозяйственник и, вкладывая деньги в 
дело, хочу, чтобы они быстрее обернулись 
прибылью. Это естественно? 

— Да, конечно, — согласился я,— Но по- 
ле уже обработано и засеяно. 

— На отдельных участках — да! — уточ- 
нил он и спросил вдруг: — Не знаете, почему 
никто не хочет браться за АСУ-мебель? — 
и сам ответил: — Это, . наверное, еще 
сложнее. 

Мы помолчали. Я спросил: — Если бы 
они взялись за АСУ-мебель, вы бы опять 
стали финансировать работы? 

— Да,— подумав кивнул он. — Но они 
пока не предлагают. У них, знаете ли, своя 
стратегия. Мне нравится Гильц. Наметил цель 
и идет к ней с нескольких сторон. Не разбра- 
сывается. 

Там, в кабинете у И. Л. Татарко, мно- 
гоопытного и осторожного, пуще всего бере- 
гущего деньги комбината, я подумал, что и 
в самом деле у КарНИИЛПа есть стратегия 
дальнего действия и что за восемь лет наше- 
го знакомства институт ни разу всерьез не 
отклонился от нее. А ведь были соблазны сде- 
лать быстрое и эффектное дело. Да не только 
соблазны, а еще и давление было. Несколько 
лет назад, когда всюду стали создавать науч- 
но-производственные объединения, министер- 
ство передало институт Кареллеспрому. Не- 
давно эту ошибку исправили. Но ведь все те 
годы перед институтом ставили иные перво- 
степенные задачи, нужные объединению. Свой 
институт должен и решать свои не завтра — 
сегодня нужные производству задачи. Что по- 
делаешь, приходилось решать и их. Институт 
на этом потерял несколько ведущих специа- 
листов — ушли. А Гильц продолжал свое. 
Степаков и Соболев работали, как раньше, в 
тех же направлениях. Он их охранял всячески. 
Догадываюсь — непросто это было. 

Ладно. Дело прошлое. Давайте опять о 
сегодняшнем. 

Главный инженер ПЛМК Анатолий Ива- 
нович Шемелин, горячий сторонник АСУ, Со- 
болевский аспирант, говорил мне, что самое 
главное — это функциональные, организацион- 
ные и психологические перемены на комби- 
нате. 

— С этого нужно начинать подготовку к 
любой АСУ, — говорил он. — Не машинную 
программу подгонять к существующим усло- 
виям, а наоборот — создать условия для ис- 
полнения заданной программы. 

Он, конечно, прав. Система информации 
и сама организация производства, действовав- 
шие на комбинате прежде, никак не годились 
для работы с машиной. И функции, которые 
выполняли люди, тоже не годились. Пришлось 
организовывать не только новую систему ин- 
формации, а и переучивать людей. Так же ре- 
шал свою задачу и Степаков в леспромхозах 
и в объединении. Обучали людей пользоваться 
новой системой информации, обучали рабо- 
тать с машинами, обучали новой системе свя- 
зи «человек — машина». 

Перемены на ПЛМК — это прежде всего 
перемены психологического и структурного 


характера. Без них невозможно строить 
АСУ. Те островки объективной информации, 
которые удалось создать, сами по себе чрез- 
вычайно важны. Такие же точно островки по 
проекту КарНИИЛПа и подключившегося к 
этому делу Специального конструкторско-тех- 
нологического бюро объединения Кареллесо- 
экспорт создают на лесоперерабатывающих 
предприятиях в Архангельской, Свердловской 
областях и в Красноярском крае. Идет так 
называемый процесс тиражирования. В Ка- 
релии, например, опыт ПЛМК используют 
сегодня три предприятия, а к концу года 
к ним прибавятся еще два. Как видите, ин- 
формационная база АСУ расширяется, что 
очень важно. Ибо информация — основа оп- 
тимального управления. Все большее коли- 
чество производственных управленческих за- 
дач можно решать с помощью объективной 
ЭВМ. Группа Соболева двигается дальше. Лю- 
ди уже работают над последующими подсис- 
темами АСУ: автоматизацией расчета кален- 
дарных графиков, автоматизированной дис- 
петчеризацией и другими. 

Так же расширяет базу своих работ по 
АСУ Степаков, постепенно вводя в память 
машины все новые и новые массивы инфор- 
мации, касающиеся лесосечного фонда. Уже 
сейчас леспромхозы, намечая рубки, пользу- 
ются машинными расчетами. Но пока с по- 
мощью машины можно определить, какие 
участки следует рубить лишь в текущем и 
следующем году. Теперь в институте готовят 
долгосрочные программы, которые бы учиты- 
вали и быстро реагировали на все обстоя- 
тельства, связанные с так называемыми 
природно-производственными условиями. Эти 
условия чрезвычайно динамичны и изменчи- 
вы. С одной стороны, лес растет, как ему 
хочется, а не как это удобно производству, с 
другой стороны — сами производственные об- 
стоятельства постоянно изменяются, так же 
как и задачи, стоящие перед лесорубами. 

Конечная же цель — создать единую 
экопромышленную систему, действующую оп- 
тимальным образом, в равной степени исклю- 
чающую «недорубы» и «перерубы», учитываю- 
щую все экономические нюансы. 

А рубить лес надо не только потому, что 
это нужно нам, людям. Это нужно самому 
лесу. Ибо перестойный лес — это болезни и 
вырождение, это гниль и изменения последую- 
щего его состава. Весь вопрос в том, чтобы 
человек вовремя научился вмешиваться с 
пользой для леса и для себя. Сейчас уже со- 
вершенно ясно, что решить эту очень важ- 
ную проблему можно лишь с помощью обшир- 
ной, всеобъемлющей программы. 

* * * 

«...Вы знаете, климат вокруг этой АСУ из- 
менился. Раньше нам приходилось убеждать 
вышестоящие инстанции в необходимости ра- 
бот. Это было непросто. Психологический барь- 
ер существовал. Честно будем говорить — 
крепкий был барьер. Теперь сверху он поломан. 
Теперь уже сверху торопят: скорее, скорее! 
Мы отбиваемся — не можем же мы сразу 
решить все вопросы. А на нижнем уровне, в 
леспромхозах, на заводах стоят еще барьеры. 
Но бреши уже пробиты». Это — Соболев. 

«Сначала мы чуть ли не силой отнимали 
на лесосеках лучковые пилы, а вместо них за- 
ставляли работать электропилами. Потом — 
бензопилами. Не хотели поначалу работать 
ими. А сейчас попробуй произвести на лесо- 
секе обратную замену! Так и с АСУ полу- 
чается». Это — Степаков. 

В работе сейчас принимает участие не 
один КарНИИЛП, а еще и Архангельский 
ЦНИИМОД (Центральный научно-исследо- 
вательский институт механической обработ- 
ки древесины) и Московский лесотехнический 
институт, и институты стран СЭВ. Есть стра- 
тегическая программа, есть конкретные 
программы у каждого института, краткосроч- 
ные и долгосрочные. Тактика и стратегия дей- 
ствий согласованы. Наука с разных сторон 
двинулась к одной цели — «АСУ-лес». Начал- 
ся второй этап движения. ^ 



Синдром 

небоскреба 

Врачи, архитекторы и социо- 
логи в некоторых странах Запа- 
да обеспокоены. Оказалось, что 
люди, работающие в современ- 
ных высотных зданиях из стекла 
и бетона, где безупречно дейст- 
вуют кондиционеры и идеально 
рассчитано искусственное осве- 
щение, болеют гораздо чаще 
тех, кто живет и работает в 
зданиях классического типа. 

Пребывание в зданиях-аква- 
риумах вредно для здоровья 
человека — к такому выводу 
пришла комплексная группа 
французских ученых, наимено- 
вав новое явление «синдром ра- 
ботающих в небоскребе». Анкет- 
ное исследование, проведенное 
среди двух тысяч человек, рабо- 
тающих в зданиях из стекла и бе- 
тона, показало, что 40 процен- 
тов людей высказывали жалобы 
на раздражение глаз и пониже- 
ние остроты зрения, а также на 
частые насморки и ангины, 
46 процентов отметили нарушения 
сердечной деятельности. 



Специалисты полагают, что ор- 
ганизм человека в помещениях 
с искусственным освещением и 
климатизированным воздухом бо- 
лее податлив к действию раз- 
личных микробов из-за ослаб- 
ления иммунологической защиты. 
Известно, что солнечный свет — 
естественное дезинфицирующее 
средство. В помещениях же, ли- 
шенных солнечных лучей, начина- 
ют бурно размножаться патоген- 
ные бактерии. Рассадником мик- 
робов нередко становятся и кон- 
диционеры, если их фильтры не 
очищаются регулярно, и микро- 
бы разносятся по всему зданию. 

Кондиционирующие установки 
нередко бывают источником ло- 
кальных воздушных течений и 
температурных перепадов. И хотя 
ноги оказываются в тепле, на 
плечи и шею приходится накиды- 
вать что-нибудь теплое. Эта 
своеобразная температурная 
анархия в сочетании с гиподи- 
намией часто бывает первопри- 
чиной нарушений в работе сер- 
дечно-сосудистой системы. 

Искусственное освещение до- 
бавляет новые проблемы — бле- 
стящие поверхности стен и сто- 
лов, неожиданно возникающие 
блики и мигание ламп дневного 
света приводят к повышенной 
утомляемости, головной боли и 
снижению остроты зрения. 

Конечно, и архитекторы, и ин- 
женеры, принимавшие участие 
в проектировании современных 
зданий, стремились учесть все 
возможные последствия, но в 
широких масштабах эксперимен- 
ты пока не проводились. Несо- 
мненно, что теперь специалистам 
придется хорошенько подумать 
над этими проблемами. 
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Б. Пиотровский , 

академик 

О земле, 
ушедшей 

Несколько лет назад по призыву 
ЮНЕСКО Советский Союз принял 
участие в научной кампании по спасению 
памятников в Нубии, современном 
южном Египте. Академик Борис 
Борисович Пиотровский — директор 
Государственного Эрмитажа, один 
из крупнейших исследователей древних 
цивилизаций Кавказа и Египта — 
возглавил эту работу. Результаты ее — 
заметный вклад в древнюю историю. 
Современные исследования дают нам 
возможность полнее представить себе 

Интерес к Египту у меня возник очень ра- 
но. Древний Египет был мечтой моей юности, 
но судьба решила так, что я стал работать по 
археологии Кавказа, искал и нашел в Армении 
памятники древнего государства Урарту. Од- 
нако мечта моя меня не покидала, и занятия 
египтологией я не оставлял. 

В 1960 году по предложению ЮНЕСКО 
началась научная кампания по спасению па- 
мятников Нубин, которым угрожали воды Ни- 
ла — они должны были подняться после 
постройки Асуанской плотины. Я был вклю- 
чен в комитет экспертов ЮНЕСКО, обсуж- 
давший проекты сохранения исторических 
памятников. Были предложены замечатель- 
ные проекты. 

Советский Союз принимал участие в сох- 
ранении древних египетских памятников. Была 
создана экспедиция Академии наук СССР, ко- 
торой мне поручили руководить. Экспедиции 
обычно готовятся долго и тщательно. В част- 
ности, перед тем. как я начал свои раскопки 
в Урарту, в крепости Кармир-Блур,— а они 
дали очень важные сведения о урартской куль- 
туре,— я девять лет ходил по Армении, выис- 
кивая место, где следует копать. Здесь же рас- 
копки пришлось начинать безо всякой подго- 
товки. Решить, где копать, надо было сразу — 
дело необычайно трудное! 

Следует сказать, что же такое Нубия и по- 
чему судьбой ее памятников был озабочен мир. 

К концу IV тысячелетия до новой эры 
именно в Нубии, в ее северной части, склады- 
валась культура, которая легла в основу куль- 
туры древнего Египетского государства. Позд- 
нее центр Египта был перенесен на север, и ну- 
бийская культура стала развиваться обособ- 
ленно и независимо, а территорию Нубии во 
II тысячелетии до новой эры заняли негроид- 
ные племена. Три раза в своей долгой истории 
древнее Египетское государство завоевывало 
Нубию и теряло ее, но культура Нубии была 
тесно связана с Египтом, своим северным со- 
седом. Ремесленники Нубии изготовляли много 
художественных изделий в египетском стиле, 
усвоили характерные традиции искусства древ- 
него Египта. На территории Нубии было по- 
строено много храмов египетским богам и в 
честь египетских фараонов, некоторые из них, 
как колоссальный храм в Абу-Симбеле, слу- 
жили мощным средством идеологического воз- 
действия на покоренное население Нубии. Эти 
храмы, несомненно, были построены египет- 
скими мастерами, но имеются храмы, в кото- 
рых ясно чувствуется рука местных, нубий- 
ских строителей. К ним относится храм Герф- 
Хусейн, который в настоящее время поглощен 
водами Нила и лишь отдельные его детали и 
статуи сохранены для потомства. 

Нубия была богатой страной в период 


под воду 


не только образ жизни наших далеких 
предков, но и образ их мыслей, 
мировоззрение и идеологию. 

И в этом — одна из причин 
возрастающего интереса к древней 
истории. 

Мы публикуем рассказ 
Б. Б. Пиотровского 
об археологической экспедиции 
в Нубии, руководителем которой он был 
и материалы которой войдут в научный 
сборник, готовящийся к печати. 


Древнего царства, о чем подробно говорят 
надписи в Асуанском некрополе. Из Нубии 
доставлялись шкуры, слоновая кость, черное 
дерево и камень, а уже в Среднем царстве 
рудники Нубии стали основным источником 
золота. Из Нубии пригоняли также скот и ра- 
бов. Там же египтяне строили и свои корабли, 
отправлявшиеся в далекое плавание, несмотря 
на то, что Нил в нескольких местах преграж- 
дался каменными порогами. Без каравана ос- 
лов по этой стране было трудно передвигаться 
и о снаряжении караванов в пустыню постоян- 
но рассказывают древние надписи, из которых 
мы узнаем о всех трудностях в пути и о том, 
что около одной десятой части людей, состав- 
лявших караван, погибали и в пути, и уже пос- 
ле достижения места назначения, золотых руд- 
ников и каменоломен. 

Теперь Нубия — это страна с палящим 
солнцем, сильным ветром, выветренным кам- 
нем, песком и лишь с узкой полоской плодород- 
ной земли по берегам великой реки. А за пло- 
дородной полосой — бескрайняя пустыня с ос- 
танцами выветренных скал и желтый песок, 
слепящий глаза. 

Трудно представить себе, что та самая 
страна, которая славилась деревом, костью, 
золотом, сейчас почти лишена растительности 
и только в карьерах можно видеть остатки 
мощных корней древних деревьев, прорезаю- 
щих толщу песка. Места былых пастбищ — 
пустыня, бескрайние песчаные равнины, и 
лишь скалы хранят многочисленные изображе- 
ния животных. Лишь здесь, в этих рисунках, 
кажется, бьется подлинная жизнь, а в пусты- 
не — все мертво. Такой мы увидели Нубию, 
когда наша экспедиция прибыла к месту ра- 
бот и разбила свой лагерь у села Дакка, в 
115 километрах южнее Асуана. Места были 
совершенно незнакомые, но еще во время рабо- 
ты комитета экспертов ЮНЕСКО я выбрал 
для археологических исследований ущелье 
под названием Вади-Аллаки, по которому шел 
путь к золотым рудникам Нубии, между Ни- 
лом и Красным морем. Об этом ущелье шла 
дурная слава, говорилось о гибели там экспе- 
диции, но мы более спокойного места, чем это 
вади, не видели. Мы полюбили нубийскую 
пустыню, тихую, спокойную, безбрежную. Ку- 
ропаточки подлетали к самым нашим ногам, 
а лисицы, убегая, оглядывались, останавлива- 
лись и долго с любопытством смотрели на че- 
ловека, а однажды во время бури на Ниле мы 
в ущелье подъехали к скоплению аистов: они 
спокойно стояли, напоминая «митинг профес- 
соров в черных фраках», и только после гуд- 
ков автомашины освободили дорогу. 

Первые дни мы не знали, с чего начать, — 
оказалось, что карты археологических памят- 
ников, предоставленные экспедиции Управ- 
лением древностей Египта, устарели и все 



отмеченные на них памятники были уже под 
водой. Пришлось судорожно начать разведку, 
а приближался уже новый, 1962 год. Разбив- 
шись на небольшие группы, мы стали обсле- 
довать прибрежные районы Нила, а потом по- 
шли к местам древних пастбищ, куда вода Ни- 
ла еще не достигала, и там, около Хор-Дауда, 
археологи О. Г. Большаков и Н. Я. Мерперт 
обнаружили древнее поселение эпохи первых 
династий — около трех тысяч лет до новой 
эры. 31 декабря 1961 года в лагерь доставили 
первые находки — крупные сосуды для молока. 
Как новогодний подарок — на душе стало 
легче. Может, когда-то здесь была скотовод- 
ческая ферма? Более крупные сосуды предназ- 
начались для молока, а помельче — для масла. 
Интересно, что в Нубии масло изготовляли, 
а в самом Древнем Египте — нет. Было найде- 
но также много кремневых орудий и украше- 
ний. 

Долина Нила хорошо изучена археолога- 
ми, а вот высокие места, где издавна процве- 
тало скотоводство, изучены мало. 

Для меня поселение это представляло ис- 
ключительный интерес. Я предполагал и рань- 
ше, что до создания ирригационных систем 
в Египте было развито скотоводство. Знак 
знатности — это иероглиф, означающий козу 
с печатью собственности. Знатным был тот, 
кто имел большие стада. Знак царя — пасту- 
шеский посох. Из этого следует, что царская 
власть пошла от князей, владеющих большим 
количеством стад. Классообразование в Егип- 
те происходило так же, как и в других райо- 
нах земли, — в связи с развитием собственности 
на скот, а не на землю, как в более поздние 
периоды. Раскопки здесь подтвердили мое 
предположение. 

Разведки на берегу Нила открыли и боль- 
шой могильник. Он относился к XIX веку до 
нашей эры (Абу Нудар) и представлял мест- 
ную культуру. 

Между Древним и Средним царством, как 
известно, наступил период распада Египта, 
и он на некоторое время потерял Нубию. Во 
время Среднего царства она снова входит в 
состав Египта. Но в короткий период незави- 
симости в Нубии развилась и расцвела очень 
своеобразная и интересная культура, назван- 
ная специалистами «культура С». К ней отно- 
сился и могильник у Хора Набрук. 

Во времена «культуры С» местные племена 
стали разрабатывать золотые рудники, кото- 
рые особенно привлекли египтян и принесли 
нубийцам много бед. 

Кроме проведения раскопок, в планах эк- 
спедиции было изучение надписей на скалах. 

Очень давно, когда египтология как наука 
только зарождалась, в середине XIX века, один 
французский археолог в устье Вади-Аллаки 
открыл большую стелу Рамзеса, названную 
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кубанской по имени села Кубан, где она была 
найдена. В верхней части стелы находилось 
изображение Рамзеса, поклоняющегося бо- 
гам, а внизу шел текст. Стела эта и сейчас на- 
ходится в Гренобле, на родине Шампольона, 
расшифровавшего египетскую письменность. 
Текст рассказывает о том, что в страну, где 
есть золото, путь необычно труден. Дорога 
так тяжела, что люди и ослы, из которых состо- 
ял караван, гибли. И вот Рамзее вызывает 
к себе наместника Нубии и говорит, что нужно 
вырыть колодец по дороге к рудникам. Намест- 
ник Нубии отвечает, что отец Рамзеса Сети 
пробовал сделать это, но ничего у него не выш- 
ло, так как воды в этих местах нет. На что Рам- 
зее отвечает ему, что он видел во сне бога 
Нила и тот сказал ему, что даст воду, а пото- 
му «немедленно отправляйся, — приказал Рам- 
зее, — и ищи ее». Дальше в надписи говорится, 
что колодец действительно был вырыт, и на- 
местник Нубии назвал его: «Рамзее, любимец 
бога Амона, доблестный в...», но на этом месте 
надпись обрывалась — кусок стелы был отбит, 
и названия, имени колодца нам так и не суж- 
дено было узнать. 

Мы нашли в Вади-Аллаки хорошего про- 
водника. Он знал, где находятся целые группы 
надписей на скалах, и проводил нас туда. Изу- 
чены они были явно недостаточно. В 1940 году 
директор топографической службы Судана 
господин Мэррей сфотографировал тридцать 
четыре надписи, и они были опубликованы из- 
вестным чешским египтологом Я. Черны. И это 
все. Мы обнаружили двести иероглифических 
и иератических надписей, около семидесяти 
групп отдельных изображений и три средне- 
вековых арабских надписи. Одна из них, от- 
носящаяся к IX — X векам, была очень выра- 
зительна, ее, вероятно, написал заблудившийся 
араб, она гласила: «Хлебнувший горя написал 
эти слова». Поэтому можно сказать, что мы 
шли по не изведанному египтологами пути. По 
дороге к рудникам через каждые 20 — 25 кило- 
метров (дневной путь каравана) мы находили 
надписи. Обычно на скале с навесом, защища- 
ющим от палящего солнца, в месте, открытом 
прохладным северным ветрам. Надписи по 
времени относились по преимуществу к Новому 
царству и к правлению Рамзеса. В них пере- 
числялись люди, принимавшие участие в древ- 
неегипетской экспедиции, перечислялись их 
имена и должности. Все это было интересно, 
можно было получить представление о соста- 
ве экспедиции, проследить путь к рудникам, но 
я искал колодец, тот колодец, о котором гово- 
рилось в кубанской надписи. И вот в послед- 
ний день нашего пребывания в Нубии в Бир 
эль Аскери инспектор египетских древностей 
поднял обломок камня с иероглифами. Чуть 
позднее были найдены еще обломки, которые 
составили стелу с изображением Рамзеса II, 
приносящего жертву богу Мину. Но самое 
главное — то, что мы ждали, отсутствовало, 
текст надписи был настолько поврежден, что 
не поддавался прочтению. Хотя единственную 
сохранившуюся фразу прочесть было можно. 
Она гласила: «Колодец Рамзее, любимец бога 
Амона доблестный в жизни», по счастливой 
случайности сохранилось только имя колодца, 
притом в полной форме, что дополнило све- 
дения кубанской стелы. Местонахождение 
древнего колодца теперь, благодаря этой на- 
ходке, было твердо установлено. 

Изучение надписей в Бир эль Аскери было 
очень успешным: обнаружен камень с над- 
писью наместника Нубии Меримеса, современ- 
ника Аменхотепа III, фараона, которому при- 
надлежали те сфинксы, которые сейчас нахо- 
дятся в Ленинграде, около Академии худо- 
жеств. На камне два изображения — одно че- 
ловека, очевидно самого Меримеса, другое — 
его коня. А сама надпись перечисляла титулы 
этого высокого вельможи. Мы знаем, что Ме- 
римес одержал победу над нубийцами в стране 
Ибхет, и можно предположить, что именно 
здесь, на месте решающего сражения, писец и 
оставил эту надпись, самую крупную в иссле- 
дованном районе, увековечив победителя и его 
верного коня, спутника в пустыне. Рядом с над- 
писью некогда была каменная фигура сокола, 
который изображал бога пустыни Бак. Однако 


от него сохранился лишь небольшой кусок — 
пьедестал с лапами птицы. 

Из надписей мы узнавали об очень инте- 
ресных именах, титулах. Иногда они сопро- 
вождались рисунками — священными много- 
весельными лодками, изображениями колес- 
ниц. Совершенно неожиданно была сделана 
еще одна находка. В один действительно пре- 
красный день мы подъехали к скале, и я увидел 
большую надпись, сделанную во времена Древ- 
него царства: «Семер единственный, Рерихеб, 
начальник каравана Хунес», так написал зна- 
менитый вельможа VI династии, чья могила 
находилась в некрополе у Асуана. 

Во времена царствования VI династии 
освоение Нубии лишь начиналось. Египетские 
цари посылали туда караваны, вывозившие 
из этой богатой страны — нет, не золото, — 
шкуры пантер, слоновую кость, эбеновое де- 
рево и другие редкости (о нубийском золоте 
тогда еще не знали). Экспедиции доходили 
до страны Пунт, которая находилась на юге 
Красного моря, около выхода в Индийский 
океан. И вот теперь мы шли по следам Хуне- 
са, и пытались мысленно воссоздать вид Ва- 
ди-Аллаки в то далекое время. 

Вторая надпись еще больше нас поразила. 
В тени грота я увидел короткий текст: «Знат- 
ный при царе, почтенный начальник каравана 
Уни». Уни — это был известный вельможа, 
в Каирском музее находится каменная плита 
с надписью, в которой рассказывается, что 
Уни был послан в страну Ибхет, чтобы ломать 
камень для саркофага царицы. Кроме ѵэтого, 
у порогов Нила он прорыл пять каналов и по- 
строил семь кораблей для перевозки дерева 
из страны Вават. Сопоставление надписи Уни 
с надписью Меримеса позволило точно устано- 
вить местоположение страны Ибхет. 

В некрополе Фив была уже давно извест- 
на гробница Хеви, жившего при Тутанхамоне, 
на стенах этой гробницы изображено, как царь 
назначает Хеви наместником Нубии, как ему 
вручается грамота и печать наместника, изо- 
бражено, как он отплывает в Нубию, как он 
в Нубии собирает дань золотом. Интересно, что 
золото приносят ему в виде песка в мешочках 
и старые люди, и дети, — видимо, в то время 
это был поголовный сбор. И что самое глав- 
ное — там изображена делегация нубийских 
и суданских князей к Тутанхамону. В колесни- 
це едет нубийская принцесса, идут знатные 
нубийцы. В верхней части изображены да- 
ры, которые несут нубийцы фараону, и среди 
них удалось узнать и те предметы, которые 
попали в гробницу Тутанхамона и были най- 
дены при раскопке гробницы Г. Картером. 
В первую очередь были опознаны богато укра- 
шенные щиты. Конечно, древнеегипетский ху- 
дожник не мог точно копировать рисунки, ко- 
торые были на щитах, однако общий рисунок 
он передавал достаточно точно. Вслед за щи- 
тами удалось отождествить и некоторые другие 
предметы, в частности складной стул, покры- 
тый шкурой пантеры. Исследование подлин- 
ных предметов из гробницы также позволило 
выявить неегипетские изделия. Так, на двух 
кинжалах, железном и бронзовом, техника 
золотой зерни не соответствовала технике древ- 
неегипетских ювелиров, и оказалось,- что ие- 
роглифическая надпись на них сделана позже, 
в свободных от рисунка местах. Удалось также 
доказать, что один замечательный ларец Ту- 
танхамона, считавшийся всегда египетским 
из-за помещенной на нем египетской иерогли- 
фической надписи, на самом деле привезен 
в Египет из другой страны. На произведениях 
египетского искусства надписи всегда декора- 
тивны, они естественно входят в орнамент, 
здесь же надпись вырезана на инкрустирован- 
ных пластинках, которые вставлены позднее, 
и, кроме того, сделана она с очень грубыми 
ошибками. Да и весь стиль ларца скорее по- 
хож на критский, средиземноморский. Уверен- 
но определить место изготовления этого пред- 
мета еще не удается, но совершенно ясно, что 
он неегипетский. Еще знаменитый английский 
археолог Картер в свое время заметил, что 
липа египтян и самого Тутанхамона на ларце 
очень похожи на «лица с античных монет», но 
он не вник в надпись и не увидел в ней ошибок, 
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2. Глиняные сосуды в ямах, Хор-Дауд. 


3. Нубийская деревня. 



совершенно невозможных для египетского 
писца. 

Еще в 1881 году в столице фараона Эхна- 
тона, предшественника Тутанхамона, был най- 
ден архив клинописных, то есть явно неегипет- 
ских документов. Много времени спустя вы- 
яснилось, что это письма правителей и царей 
Ассирии, Хеттского государства, Вавилонии, 
Кипра и мелких палестинских княжеств с пред- 
ложениями завязать торговые связи. Этот ар- 
хив делает вполне правдоподобным наличие 
неегипетских вещей в гробнице египетского 
царя. В письмах перечисляются дары, отправ- 
ленные фараону. Например, митаннийский 
царь (Митанни, малоизученная страна на тер- 
ритории современных Турции и Сирии, стара- 
лась завязать с Египтом тесные отношения, вы- 
давая замуж за фараонов своих царевен) пере- 
числяет дары, посылаемые египетскому царю. 
Кстати, в этом перечне упоминаются и желез- 
ные, и бронзовые кинжалы. 

И в своих уже опубликованных работах, 
и в тех, что лишь готовятся к публикации, я 
стремлюсь показать, что сложение древней 
египетской культуры происходило в додинасти- 
ческий и раннединастический периоды. Ин- 
тересно отметить, что большинство египетских 
иероглифов изображают предметы эпохи пер- 
вых династий, значит, иероглифическая пись- 
менность возникла в начале Египетского госу- 
дарства, и три тысячи лет, то есть все время 
своего существования, она лишь повторяла 
устаревшие для писцов изображения. Вот 
простой пример — закрома в древнем Египте 
представляли собой сложное сооружение, 
с люком в верхней части, в иероглифике же 
они продолжали передаваться как «яма с ку- 
чей зерна», и «начальник огромного количества 
закромов севера и юга» в иероглифах обозна- 
чался как «начальник двух ям зерна». 

Изучение уходившей под воду Нубии, про- 
водившееся по призыву ЮНЕСКО многими 
странами, дало большие результаты. Можно 
высказать удовлетворение, что в этом большом 
и важном деле приняла участие археологиче- 
ская экспедиция АН СССР, работа которой 
дала новый интересный материал, освещаю- 
щий некоторые неизвестные дотоле стороны 
истории Нубии и ее культуры. 

* * * 



Открытия советской археологической эк- 
спедиции в Нубии относятся к различным эпо- 
хам, различным культурам и различным собы- 
тиям. И все же можно попытаться выделить то 
главное, что они принесли науке. Долгое время 
история Египта изучалась в отрыве от истории 
остальной Африки, только в связи со странами 
Средиземноморья. Правда, некоторые ученые 
давно уже предполагали, что такой подход 
слишком субъективен и односторонен, что 
очень многое в египетской истории уходит сво- 
ими корнями не только на восток — в Азию, 
но и на юг — в остальную Африку. Однако их 
предположениям недоставало доказательств. 
Только благодаря археологическим раскопкам 
они были получены, и среди археологических 
экспедиций, работавших в Нубии, заслуженное 
место принадлежит советской под руковод- 
ством Б. Б. Пиотровского. 

Ее открытия продемонстрировали, что 
истоки древнеегипетской цивилизации нахо- 
дятся на африканской почве, что на протяже- 
нии всей своей истории древнеегипетская ци- 
вилизация поддерживала тесные и разнооб- 
разные контакты со странами Африки, нахо- 
дившимися к югу от нее, что эти контакты не 
ограничивались только получением сырья. Еги- 
петская культура, воздействуя на культуру 
Нубии, вместе с тем и сама испытывала ее 
влияние. Тем самым история Египта более 
тесно увязывается с историей остальной Афри- 
ки, а сама Африка с полным правом может 
рассматривать древнеегипетскую культуру и 
цивилизацию как свое законное наследие и 
достояние. ф 

4. Раскопай древнего поселения Хор-Дацд. 
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РАЗМЫШЛЕНИЯ У КНИЖНОЙ полки 



М. Черкасова 

Тушканчики 


Вряд ли кому-нибудь придет 
в голову, что в совершенстве 
способа передвижения двумя 
ногами пальма первенства в клас- 
се млекопитающих принадле- 
жит не нам с вами: по справедли- 
вости придется уступить ее ма- 
леньким глазастым ночным зверь- 
кам — тушканчикам. Судите 
сами, некоторые из них способ- 
ны на двух ногах развивать ско- 
рость до сорока километров в час, 
а прыжки их во время стреми- 
тельного бега могут превышать 
три метра — расстояние, в двад- 
цать раз превосходящее длину 
тела зверька. Подобные соотно- 
шения даже не снятся олимпий- 
ским чемпионам. Что же касается 
таких признанных «двуногих 
спринтеров», как кенгуру, то 
самые крупные из них могут бе- 
жать быстрее, делая до пятиде- 
сяти километров в час. Однако о 
первенстве тут трудно говорить — 
все равно, как если бы в беге со- 
ревновались на равных человек 
нормального роста и лилипут. 

Два основных момента опре- 
деляют всю организацию туш- 
канчиков: совершенствование 

в быстром беге и непревзойден- 
ное умение копать для себя в 
любом грунте убежища — норы, 
состоящие подчас из ряда ка- 
мер, соединенных галереями. 
Убежать и спрятаться — иных 
способов спасения от врагов 
тушканчикам не дано. Собствен- 
но говоря, зверек состоит как бы 
из огромной головы, к которой 
приставлены непропорционально 
длинные задние лапки и хвост. 
Все остальные части тела, поло- 
женные другим зверям, по срав- 
нению с этими просто-напросто 
теряются. Одна стопа, к примеру, 
задней ноги может быть длиннее 
всей передней лапки. 

И что за стопа! У некоторых 
тушканчиков она имеет всего 
три пальца — боковые исчезли 
за ненадобностью. У тушканчи- 
ков, живущих в пустынях с 
твердым грунтом — глинистых и 
щебнистых, концы пальцев одеты 
в упругие кожистые подушечки. 
Нижняя их поверхность похожа 
на ребристый беговой протектор 
шин и препятствует «пробуксо- 
выванию» по грунту в начале 
прыжка, когда ускорение дви- 
жения очень велико. У зверьков 
же. обитающих в песчаной пу- 
стыне, — псаммофилов — задняя 
лапка снабжена не менее совер- 
шенным протектором: вся нижняя 
поверхность пальцев покрыта ря- 
дами и гребнями прямых воло- 
сков. образующих характерную 
«щетку». Эффективность работы 
такого протектора замечатель- 
на. и приходится только удив- 


ляться той легкости, с какой 
гребнепалый тушканчик взлета- 
ет по крутому сыпучему склону 
бархана, тогда как преследую- 
щая его лисица вязнет в рыхлом 
песке. Конструкторам вездехо- 
дов стоило бы обратить внимание 
на устройство песчаных «шипо- 
вок» тушканчиков. 

Мне давно уже пора предста- 
вить автора книги, которая нахо- 
дится сейчас в моих руках: ленин- 
градский зоолог Игорь Михайло- 
вич Фокин*. Как пишет в преди- 
словии к ней профессор Г. А. Но- 
виков. «...он знает их (тушканчи- 
ков) как никто другой в нашей 
стране, и эта книга с ее иллюстра* 
циями (великолепными фотогра- 
фиями автора. М. Ч.) - нагляд- 
ное тому подтверждение». Мне, во 
всяком случае, так жаль было 
расставаться с прочитанной кни- 
гой, что я тут же взялась за эту 
рецензию... 

Но вернусь к основным ге- 
роям книги. Прежде бег тушкан- 
чиков представляли как серию 
быстрых прыжков на задних лап- 
ках. Появилось даже такое мет- 
кое выражение, как бег «рикоше- 
том»,— и в самом деле, движение 
прыгающего зверька напомина- 
ет отраженный полет ударивше- 
гося о грунт пушистого шарика. 
Считалось при этом, что в конце 
прыжка зверек опирается на пе- 
редние лапки или Даже «пятую 
точку опоры» — хвост. Современ- 
ная техника наблюдений — элек- 
тронная фотосъемка и скорост- 
ная киносъемка — позволила 
установить, что все куда слож- 
нее и не совсем так. Оказалось, 
что, помимо бега прыжками одно- 
временно на двух задних лапках, 
есть и другой способ, когда при 
отталкивании и приземлении 
лапки работают попеременно, 
и основная нагрузка падает на 
одну из них — ведущую. Через 
каждые 5 — 6 прыжков эта лапка 
меняется, как на галопе и у дру- 
гих зверей. Наконец, тушканчики 
умеют бегать, совсем как чело- 
век, с переменной опорой на 
правую и левую лапки. Обычно 
зверьки передвигаются таким спо- 
собом в спокойной обстановке, 
разыскивая корм — зеленые ча- 
сти и семена растений, различ- 
ных насекомых. 

Оказалось, что на быстром 
бегу тушканчик пользуется ис- 
ключительно задними лапками, 
не опираясь ни на передние, ни 
на хвост. Хвост же служит даже 
не рулем поворота, как счита- 
лось ранее, а механическим и 
даже аэродинамическим балан- 
сиром. При прыжках он совер- 
шает колебания. амплитуда ко- 
торых точно скоординирована с 
работой лапок, противодействуя 
вредным силам, стремящимся вы- 
вести тело из оптимального поло- 
жения в пространстве. При рез- 
ких поворотах хвост резко отки- 
дывается в сторону. Даже самый 
быстроногий хищник не в со- 
стоянии столь маневренно менять 
направление движения, как это 
умеют делать тушканчики. Едва 
преследователь приблизится на 
полтора -два метра, зверек делает 

* И. М. Фокин, «Тушканчики». 
Издательство Ленинградского уни- 
верситета, 1978 год. 


такой резкий бросок в сторону, что 
тот летит по инерции еще не- 
сколько метров. Часто молние- 
носная серия прыжков зигзагом 
столь обескураживает хищника, 
что, потеряв зверька из поля 
зрения, он вынужден бывает пре- 
кратить преследование. 

Вообще хвост тушканчика — 
приспособление замечательное и 
универсальное, о некоторых его 
назначениях разговор еще впе- 
реди. У хороших бегунов его 
украшает волосяная кисточка — 
«знамя», собственно и служа- 
щая аэробалансиром. Ее рабочая 
поверхность может достигать 15 — 
17 квадратных сантиметров. Ин- 
тересно, что кожа конечного отде- 
ла хвоста, примерно до основания 
кисточки, может легко сбрасы- 
ваться, подобно тому, как в слу- 
чае беды у ящерицы обламы- 
вается хвост. Отсюда становится 
понятным и значение бросаю- 
щейся в глаза двухцветной окра- 
ски знамени, — когда зверек спа- 
сается бегством, тело его сливает- 
ся по окраске с грунтом, а мель- 
кание белого кончика хвоста слу- 
жит отвлекающим моментом. 

В арсенале «пассивной» за- 
щиты тушканчика есть еще одно 
надежное средство — он умеет 
буквально растворяться в воз- 
духе перед самым носом пре- 
следователя, неожиданно ныряя 
в свою нору. Попав домой, туш- 
канчик закрывает за собой 
«дверь» — затыкает отверстие 
земляной пробкой, маскирую- 
щей вход и, кроме того, позво- 
люящей поддерживать в норе 
ровную температуру, тогда как 
на поверхности земли в пустыне 
суточные ее колебания могут 
достигать 30°. Если же опа- 
сность угрожает зверьку и в но- 
ре, он выскакивает через спе- 
циальный «аварийный» отнорок, 
проломив корочку грунта над 
невидимым снаружи входом. 

У тушканчиков, живущих в 
глинистых или щебнистых пу- 
стынях, основное орудие труда 
при копке нор — резцы. Длинные 
и тонкие, они способны спра- 
виться даже с обожженным кир- 
пичом. «Однажды, — пишет 

И. М. Фокин,— мы посадили па- 
ру тушканчиков-прыгунов между 
рамами окна многоэтажного го- 
родского дома. В первую же ночь 
они прогрызли в кирпичной клад- 
ке вдоль стены ход в 50 санти- 
метров длиной и закрыли нору 
изнутри кирпичной крошкой». 
Тушканчикам-псаммофилам рыть 
норы куда проще, и резцы вклю- 
чаются в работу лишь время от 
времени, когда нужно разрых- 
лить плотный песок или убрать 
пересекающий ход корень. Эти 
орудуют передними лапками, 
снабженными острыми серпо- 
видными когтями, с такой ско- 
ростью, что концы мелькающих 
лапок невозможно разглядеть. 

А вот карликовые жирнохво- 
стые тушканчики — их похожие 
на морковки хвостишки служат 
своеобразными жировыми депо — 
изобрели вовсе замечательный 
способ заделывать отверстие в 
норку с помощью... хвоста. Как 
однажды наблюдал автор книги, 
ту шканчик, вытянувшись в струн- 
ку, проскользнул в свою норку че- 
рез тонкую пробочку песка, оста- 
вив на поверхности весь тол- 


стенький хвостик. Затем, сгибая 
хвост все круче и круче, начиная 
от самого кончика, он принялся 
загребать им песок то с правой, 
то с левой стороны. Постепенно, 
по мере продвижения валиков 
песка, зверек втягивал хвостик 
в нору, продолжая изгибать его 
кончик и медленно заметая пе- 
ском все уменьшающееся вход- 
ное отверстие. 

Свою склонность к копанию 
тушканчики используют даже при 
выяснении отношений между 
соперниками. К сожалению, нет 
возможности привести тут пол- 
ное описание «песчаной дуэли» 
между тушканчиками Северцова. 
В заключительной ее стадии, 
«все более и более воодушев- 
ляясь, тушканчики начинают 
буквально забрасывать против- 
ника землей, захватывая ее 
внутренними поверхностями 

нижних резцов и передними 
лапками (рот при этом широко 
раскрыт). Такая дуэль может 
продолжаться несколько минут, 
причем при особенно удачных 
бросках комочки земли и мелкие 
камешки летят на метр и дальше! 
Наконец один из «засыпаемых» 
противников не выдерживает, 
встряхивается и убегает с поля 
боя, сердито подергивая хво- 
стом». 

Я не могу рассказать здесь 
обо всех подсмотренных автором 
чудесах из жизни этих совсем 
еще недостаточно изученных 
зверьков — их тут множество. 
А ведь изучать жизнь тушкан- 
чиков очень трудно — это ночные 
зверьки, днем они отсиживаются 
в своих убежищах, и тут требует- 
ся самое острое внимание и ис- 
ключительная изобретательность 
исследователя. В книге И. М. Фо- 
кина, которую читаешь как ув- 
лекательнейший роман, представ- 
лены портреты и жизнеописания 
всех тушканчиков, а их более 
двух десятков видов и большая 
их часть живет только на терри- 
тории нашей страны. Тушканчики 
очень разнообразны. Это и самые 
мелкие из млекопитающих, веся- 
щие всего 10 — 15 граммов,— 
они и составляют подсемейство 
карликовых тушканчиков. Самый 
же крупный тушканчик — земля- 
ной заяц — тянет почти на полки- 
ло. Есть тушканчик жирнохво- 
стый и есть толстохвостый — 
это разные виды, а. помимо зем- 
ляного зайца, бывает еще зем- 
ляной зайчик. Есть тушканчики 
трех-, четырех- и пятипалые. 
Есть тушканчик длинноухий — 
если его ушки отвести назад, 
они достигнут конца туловища. 

Все тушканчики без исклю- 
чения — глазастые, необыкновен- 
но симпатичные, прямо-таки 
очаровательные создания. Но 
на первое место по очарованию 
я поставила бы карликового жир- 
нохвостого тушканчика — того 
самого, что заметал свою норку 
хвостом -морковкой. Мне довелось 
заниматься им на Звенигород- 
ской биостанции МГУ. Тогда, 
десять лет назад, они только 
что были открыты на территории 
СССР, и зоологи получили нако- 
нец возможность познакомиться 
с этими таинственными сущест- 
вами, ранее упорно ускользав- 
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шими от исследователей. Ленин- 
градцам посчастливилось выра- 
стить выводок этого тушканчика 
в неволе, пронаблюдав все этапы 
развития детенышей и их взаимо- 
отношения с матерью. На свет 
они появляются слепыми, голыми, 
темно-розового цвета. менее 
одного грамма весом. Но на ше- 
стой день уже способны делать 
небольшие прыжки, опираясь 
на все четыре лапы, совсем 
по-лягушачьи — случай уникаль- 
ный среди тушканчиков. 

Обо всем этом не только чи- 
таешь в книге, но видишь все 
своими глазами на фотографиях. 
Вот крошечная мама, обеспокоен- 
ная за судьбу детенышей, пере- 
таскивает их в другое, более спо- 
койное, на ее взгляд место. А че- 
го стоит снятый в природе «кара- 
ван», который ведет самочка мох- 
ноногого тушканчика! В первые 
дни после выхода из норы моло- 
дые зверьки, чтобы не растерять- 
ся, держатся за мать и друг за 
дружку, совсем как ребятишки 
при игре в поезд... 

Одним словом, хочется от 
души поздравить ленинградских 
зоологов, начавших публикацию 
серии «Жизнь наших птиц и зве- 
рей», рассчитанную не столько 
на специалистов-зоологов, сколь- 
ко на самый широкий круг лю- 
бителей природы. Но написаны 
книги на самом серьезном и ори- 
гинальном научном материале 
и самыми первоклассными спе- 
циалистами. Книга Фокина — 
уже вторая из этой серии. Пер- 
вая, «Жизнь сов», вышедшая 
в 1977 году, принадлежит Юрию 
Болеславовичу Пукинскому — 
замечательному знатоку и лю- 
бителю птиц и отличнейшему 
фотографу-анималисту, — об этой 
книге стоило бы рассказать 
особо. И конечно, я от души же- 
лаю читателям журнала разы- 
скать эти книги — от общения 
с ними получите истинное на- 
слаждение. 

И все же в заключение не мо- 
гу не высказать своей тревоги — 
та же тревога звучит и в заклю- 
чительных главах обеих книг. 
Судьба сов и судьба тушканчи- 
ков вызывает в наше время серь- 
езные опасения. О совах не стану 
тут говорить. Что же касается 
тушканчиков, то им всегда не- 
легко жилось: они недолговечны 
и редко переживают три-четыре 
зимы в отличие от большинства 
грызунов, малоплодовиты. И не- 
смотря на все свои уловки, часто 
становятся добычей многочислен- 
ных хищников и постоянно стра- 
дают от капризов сурового кли- 
мата. Но сейчас главную опас- 
ность представляет для них 
происходящее с нарастающим 
размахом освоение пустынь. 
По недавно еще непроходимым 
пескам с натужным ревом дви- 
жутся колонны мощных везде- 
ходов, подминая под себя заросли 
пустынных растений и целые 
живые мирки со всеми их обита- 
телями. Бредут по пескам много- 
численные отары. Тысячи копыт 
разбивают пески, превращая 
некогда зеленые гряды в голые 
барханы. Костры съедают стволы 
и ветви жарко горящего саксау- 
ла... Все это необратимо истощает 
природные ресурсы пустыни, 
гибнет неповторимый ландшафт, 
а вместе с ним — и наши тушкан- 
чики. Но «пустыню надо сохра- 
нить,— пишет члер-корреспон- 
дент АН СССР А. Г. Бабаев,— 
еще и потому, что ее раститель- 
ный и животный мир уникален. 
Походя губить его... так же не- 
лепо, как сносить Суздаль ради 
строительства промышленного 
сверхгиганта». 

Закрыв книгу, это пережи- 
ваешь с особой остротой. • 


Борис Володин, 

Ольга Володина 

«...Я пишу 
для философов» 



Он жил в Делфте триста лет назад и 
торговал сукном. 

В его городе мужчины либо обжигали 
знаменитый делфтский фаянс, либо плотни- 
чали на верфях, ловили голландскую сельдь, 
варили голландские сыры и двойное гол- 
ландское пиво, ткали голландское полотно 
и валяли на мануфактурах голландские сук- 
на. либо торговали тем, что сделали другие. 

Из этих дел Антону ван Левенгуку на 
роду было написано варить пиво, ибо его 
варили и прадед, и дед, и отец. В их време- 
на всякий делфтский горожанин твердо 
знал, что пивной костер, необходимый муж- 
чине, дабы обсушиться с дождя или разо- 
греться с мороза, лучше всего разжигается 
в желудке «двойным Петерманом» ван Лё- 
венгуков, оттого горожанин и нес свои мо- 
неты в те украшенные жестяным шлемом 
славного короля Гамбринуса — большою 
кружкой, качавшейся над дверью от ветра,— 
подвальчики, в которых всегда водился сей 
забористый «ДоЬЬеіреіеггпап». Что-то Ле- 
венгуки клали в свои чаны не только и не 
столько, как прочие ' пивовары, а может, 
иначе все это грели, а может, хмель у них 
был особого сорта. И уж чего там именно 
меньше иль больше, раньше иль позже,— 
то был секрет, который деду поведал прадед, 
отцу — дед, но отец умер, когда Антону еще 
рано было приниматься за дело, а мать вско- 
рости отослала сына в Амстердам, в школу, 
и продала пивоварню. 

Мать не хотела, чтоб он всю жизнь вска- 
кивал по ночам — присмотреть, ворошат ли 
в должное время работники прорастающий 
во влажном тепле ячмень, или кой-что под- 
ложить в котел тайком от собственного под- 
мастерья. Она мечтала увидеть Антона 
большим человеком: присяжным нотариу- 
сом или синдиком, стражем городских зако- 
нов — вот и не стал он славен тем, чем были 
славны все прежние Левенгуки. 

Но и на чиновника он не вытянул. 

В него нипочем не лезли латынь и школь- 
ная книжность, как бы и чем бы их ни вко- 
лачивали амстердамские учителя. И не по- 
тому, что он был туп. А потому, что не видел 
смысла в мертвом языке, на котором не го- 
ворили ни делфтские мальчишки, ни пиво- 
вары, ни трактирщики, и не видел смысла 
в тех напыщенных умствованиях, какими 
были напичканы книги, которые в школе он 
тогда чуть совсем не возненавидел на всю 
свою долгую жизнь. Из школьных премудро- 
стей юному Лёвенгуку оказались понятны 
и исполнены житейского смысла лишь ариф- 
метика с геометрией и еще голландская 
грамматика. 

И, бросив поэтому школу, Лёвенгук в 
шестнадцать лет поступил в мануфактурную 
фирму конторщиком. За аккуратность был 
произведен в кассиры. За сообразитель- 
ность — в бухгалтеры. Лет через пять вер- 
нулся в Делфт. Женился. Завел на остатки 
отцова наследства, на бухгалтерские сбе- 
режения и на женино приданое свою сукон- 
ную лавку. И дело у него пошло не хуже, 
чем у других,— иначе ему не досталась бы 
почетная должность привратника городской 
ратуши, ибо в добром торговом городе хра- 
нителем имущества магистрата захудалого 
человека не выбирали. А в нем с первых дней 
его торгового дома всему Делфту была вид- 
на столичная закваска — и в том, как он был 
оборотлив в оптовых сделках и как умел 
подать лицом товар, и в том, что товар у 
него был пренепременно добротнейший. 

Уж будьте покойны: если при отборе то- 
вара для лавки ему что-то не приглянулось 
в штуке сукна после того, как, слегка его 
погладив ладонью, он изменил направление 
ворса, сукнецо и впрямь оказывалось с 
изъяном! И спорить не стоило, ибо тогда 
Лёвенгук извлекал из кармана лупу и по- 


казывал сквозь нее дефект в крутке нитей 
или в переплетении утка и основы. 

Нам неведомо и неважно, своим ли умом 
он схватил, как может ему послужить уве- 
личительное стекло, или перенял навык у ам- 
стердамских суконщиков и сколько сотен 
штук всевозможных материй просмотрел 
так и сяк — невооруженным и вооруженным 
глазом, прежде чем овладел тончайшими 
тонкостями нового в их роду ремесла. Лишь 
особый труд делает истинных знатоков, и 
нет ничего удивительного, что потомок зна- 
менитых пивоваров сей труд затратил. И нет 
ничего удивительного в том, что в линзу, при- 
обретенную для рассматривания сукон и ба- 
тистов, Антон ван Лёвенгук еще стал рас- 
сматривать для забавы и другие попадав- 
шиеся под руку вещи. 

Но вот в чем все дело: суконщик ван Лё- 
венгук, сочтя, что купленные им лупы недо- 
статочно хороши для рассматривания — 
не сукон, а вот именно всяких этих посто- 
ронних, не имеющих к его ремеслу отноше- 
ния предметов, решился отшлифовать для 
себя своими руками другую-третью-четвер- 
тую линзу, да еще так, чтобы обставить при 
этом настоящих очковых дел мастеров. А для 
этого пришлось обзавестись надлежащими 
приспособлениями, стоившими добрых де- 
нег, да поучиться, да испытать огорчитель- 
нейшие неудачи, непременные в каждом де- 
ле. Но Лёвенгуку было не занимать харак- 
тера, чтобы их одолеть. 

I 

Да, вот тут, когда ему стукнуло тридцать 
и у него выросла семья и когда завелись 
свободные деньги и наемный приказчик, он 
так увлекся изготовлением линз, что проси- 
живал за шлифовкой увеличительных сте- 
кол не только все досужее время, но и часть 
того, которое могло быть уделено благосо- 
стоянию торгового дома, отчего коллеги по 
купеческой гильдии заговорили меж собой, 
было дело, что мингеер Лёвенгук все-таки 
слегка «не в себе». 

Конечно, если бы мингеер Лёвенгук все- 
го лишь собирал увлеченно чучела, минера- 
лы, уродцев и фарфоровые шедевры, сомне- 
ний в его здравомыслии никогда бы не воз- 
никло ни у одного из соседей. И, бог с ним, 
пусть бы вот так же делал своими руками эти 
микроскопиумы, как он их называл на латин- 
ский лад, и рассматривал в них всякую не- 
видимую всячину. Хорошая — на заказ — лу 
па впрямь стоит хороших денег, и в просве- 
щенный XVII век никому — ни врачу, ни куп- 
цу, ни принцессе— не зазорно своими рука- 
ми изготовлять то, что им нужно для их 
ученых забав. Однако всякой забаве есть 
мера. Добро бы один микроскопиум, два мик- 
роскопиума, десять... Но двести; изготовлен- 
ных собственноручно! 

На серебряных пластинах — некоторые 
даже украшены орнаментами и золотом. 
Драгоценные приборы! 

И, не ценя ни своих сил, ни трат, он уп- 
рямо не хотел никому ни дарить их, ни про- 
давать! 

Разве это свидетельствует о здравом 
уме? 

Так судили в Делфте сначала многие, 
но под конец— лет через пятьдесят — совсем 
уж немногие, ибо мало-помалу у тамошних 
горожан все-таки стало входить в приятный 
обычай почитать Лёвенгука гордостью го- 
рода. И своей. 

Потому, что он родился здесь, как и они. 
Не знал латыни, как и они. Торговал. Плодил 
детей. И вечерами, как и они, возвращался из 
«Синего гуся» пошатываясь. 

Он жил рядом. На глазах. Он был «та- 
кой же, как мы». И пусть в ученые люди вы- 
ходили в Голландии не только дворянские 
дети, которым без трудов, как с неба, капа- 
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ла рента с владений, а и купеческие — тоже. 
Но он -то всего добился сам! Не кончая уни- 
верситетов! Не бросая «дела»! Своими ру- 
ками, глазами, умом, горбом! И теперь с 
ним состоят в переписке известнейшие, всей 
Европой почитаемые философы. 

...В 1673 году лучший в Делфте врач 
Реньо де Грааф — он вскоре умер тридцати- 
летним и тогда оказалось еще, что он был 
великий анатом,— написал ученым англича- 
нам, в их Королевское общество, чтобы они 
попросили Левенгука сообщить о своих от- 
крытиях. 

Лёвенгук сообщил. И время спустя анг- 
личане избрали его в свою академию, при- 
слали диплом в серебряной шкатулке и по- 
просили подарить академии свой портрет. 
Суконщик денег, конечно, не пожалел — 
и художник остался доволен, и сам Лёвенгук 
тоже. Он на картине — в парике, в мантии. 
Лицом недурен. По глазам — себе на уме. 
Плотный, еще не старый мужчина — ему бы- 
ло тогда сорок восемь. Левой рукой держит 
микроскопиу м, словно только отвел стеклыш- 
ко от глаза. В правой — грифель, за плечом — 
глобус, на столе — дубовая ветвь и чистый 
лист бумаги, на котором он поведает миру 
новые, раскрытые им тайны природы. Кстати, 
так и называется книга, в которой собраны 
совершенные им открытия: «АКСАЫА !МА- 
ТІІКАЕ сіеіесіа аЬ АМТОІМЮ ѵап БЕЕІІ- 
\ѴЕЫНОЕК..» - «ТАИНЫ ПРИРОДЫ, от- 
крытые АНТОНОМ ван ЛЕВЕНГУКОМ, че- 
рез пособие наивыдающихся микроскопов , — 
физиологические письма о множествах при- 
родных тайн и прочем, адресованные другим 
ученым мужам». 


Выпущенный в Делфте первый том рас- 
купается во всех странах. Хенрик Кронефелд, 
типограф, взялся продолжить издание далее. 
И слава этого самоучки— а он был истин- 
ным самоучкой и в оптической технике и в 
исследовательском деле — сделается столь 
велика, что микроскоп и сама возможность 
видеть невидимое будут на века связаны 
в памяти людей непременно с именем Левен- 
гука, только с ним. 

Даже в Британии, в стране Роберта Гу- 
ка, не в его «Микрографии», изданной Ко- 
ролевским обществом, а вот именно в Лё- 
венгуковых «Тайнах природы» открыл, на- 
пример, для себя чудеса микроскопа сарка- 
стический Джонатан Свифт. А ведь он был 
не только знаменитый уже писатель и язви- 
тельный памфлетист, но и крупный закулис- 
ный политик британской столицы, знавший, 
чем дышит весь Лондон. 

Свифт был настолько поражен этой кни- 
гой, что счел непременным самолично по- 
знакомиться и с Левенгуком и с его микро- 
скопами. То, чем обязана Лёвенгуку наука,— 
впереди. А вот литература обязана ему — 
вернее, встрече с ним Свифта — сюжетами 
двух из четырех бессмертных «Путешествий 
Гулливера». Это благодаря той встрече ли- 
липуты увидят «человека-гору» словно бы 
сквозь увеличительное стекло, а затем ко- 
роль страны великанов прикажет велика- 
нам-ученым исследовать, что представляет 
собой Гулливер, оказавшийся в том мире 
крошечным, и ученые, нацелив на голенького 
Гулливера лупу, придут к выводу, что он — 
мужчина и к тому же вполне взрослый. 
А в глазах самого Гулливера окружающий 
мир предстанет на этот раз стократ увели- 
ченным — словно бы сквозь сильнейшие вы- 
пуклые линзы. И, например, рассуждая о ви- 
де кожи добрейшей и милейшей девушки- 
великанши, Свифт — Гулливер ядовито за- 
метит: «нежная кожа английских дам кажет- 
ся нам красивой только потому, что ее 
изъяны^можно видеть не иначе, как в микро- 
скоп, который ясно показывает, как груба, 
толста и скверно окрашена самая нежная и 
белая кожа». 



1 . Книга, в которой со- 
браны сделанные им 
открытия. 

2. И неизвестный те- 
перь художник остал- 
ся доволен, и сам 
Лёвенгук тоже. 

3. Один из двухсот , 
сработанных им соб- 
ственноручно. 

4. Это он открыл ка- 
пиллярное кровооб- 
ращение. 


закрывать от глаза искажающую изображе- 
ние радужную кайму — порождение хрома- 
тической аберрации. Они сделали тубусы 
раздвижными, чтобы менять фокусное рас- 
стояние — у Гука вручную, у Бонануса 
посредством механической системы, в прин- 
ципе уже такой, как на нынешних микроско- 
пах. Но в этих инструментах, сконструиро- 
ванных профессионалами теоретической оп- 
тики, комбинация четырех или шести линз 
умножала еще и другую аберра цию — сфе- 
рическую. Диафрагмы не помогали, и неспро- 
ста потом Вольтер посмеивался над микро- 
скопистами, «...которые первые увидели или 
полагали, что увидели...» Ведь о том, как 
микроскопы искажают и очертания и цвет 
изображения, плакались устно и печатно 
серьезнейшие исследователи следующего, 
XVIII века, в котором жил Вольтер. 

А Лёвенгук — дилетант, самоучка — 
и знать не хотел этих бед профессионалов. 
Никто почти в целой Европе не мог с ним 
сравниться в искусстве изготовления линз — 
отшлифованное им вручную стеклышко уве- 
личивало до 270 раз и обладало поразитель- 
ной разрешающей способностью: в него бы- 
ли различимы объекты размером до 1,4 мик- 
рона! (Лишь одному искуснику удавалось 
подобное — Николаю Гартсёкеру, тоже гол- 
ландцу.) И — минимум искажений! 

Пробовал ли он сам изготовить сложный 
микроскоп и собственным носом уткнулся 
в эту стену и потому остался верен своим 
простым приборам — неведомо. Ведомо, что 
он сделал и чего добился. 

«Ьепз» — по-латыни «чечевица», и его 
линзы воистину были как зернышки: он 
вставлял в серебряные пластины, оснащен- 
ные всяческими хитрыми приспособлениями, 
отшлифованные стеклянные капельки с неве- 
роятно коротким фокусным расстоянием. 
И отлично ими пользовался, хотя такая кон- 
струкция таила для наблюдателя массу 
трудностей. 

«Вы можете себе представить ужасное 
неудобство этих мельчайших линзочек. Объ- 
ект вплотную к линзе, линза вплотную к гла- 
зу, носа девать некуда»,— удивлялся через 
двести с лишним лет замечательный физик 
Д. С. Рождественский. Прибавим от себя, что 
вплотную к объекту и довольно длинному 
своему носу Лёвенгуку надо было прибли- 
зить еще и горящую свечу! 

Но эти его линзочки, к которым он отлич- 
но приспособился, Позволяли ему видеть 
почти то же, что позволяют современные стан- 
дартные фабричные микроскопы, на которых 
теперь, три века спустя, обучают студентов 
и какие биологи и геологи таскают с собой 
в поле и работают с ними, не терпя никаких, 
тем более «ужасных», неудобств, не зная за- 
боты изыскивать немыслимые Лёвенгуковы 
ухищрения. Однако у этих приборов другая 
оптика — плод высокой физической теории и 
новейшей физикохимии стекла А у Антона 
ван Левенгука был свой, личный технологи- 
ческий секрет — скорее всего, не в составе 
стекла, а в приемах плавки его капелек и в 
приемах шлифовки, в том, что теперь на- 
зывают «кпохѵ Ьо\ѵ», «знать как»! Секрет 
умер вместе с удивительным голландцем и 
его конкурентом Гартсёкером и еще одним 
конкурентом — Мушенбреком. Таких стекол 
не удавалось более сделать, как долго не 
удавалось сделать скрипки, подобные ин- 
струментам Амати, Страдивари, Гварнери. 

Впрочем, судьба скрипок кремонских 
мастеров оказалась счастливее судьбы 
микроскопов ван Левенгука. Эти инструмен- 
ты живут — их звуки вы и по сей день слы- 


А спустя еще лет тридцать, великан Мик- 
ромегас — рожденный воображением Воль- 
тера обитатель планеты из окрестностей Си- 
риуса — выудит из Балтийского моря ко- 
рабль. на котором « целый выводок ученых 
возвращался с Полярного круга, где они 
производили наблюдения, до которых преж- 
де никто не додумывался». 

Увы! « Микроскоп , в который он с трудом 
разглядел кита и корабль, оказался бес- 
сильным, когда дело дошло до столь крохот- 
ного существа, как человек». И только спут- 
ник Микромегаса — секретарь Сатурнской 
академии — сделает поспешное суждение о 
землянах, как Вольтер заметит едко: «...он 
ошибочно истолковал то, что видел, а это 
весьма обычный случай, и никакой микро- 
скоп тут не помогает». При этом автор «Мик- 
ромегаса» не преминет походя с усмешкой 
упомянуть также и земных микроскопистов 
Лёвенгука и Гартсёкера. А еще позднее 
Эрнст Теодор Амадей Гофман сделает Лё- 
венгука гротескным персонажем своего 
«Повелителя блох»!.. 

Это не первый и не последний толчок, ко- 
торый наука даст литературе, подарив ей 
идею парадоксальной фантастической ситуа- 
ции, поворачивающей мир человека неожи- 
данными гранями, и не беда, что почти 
всякий раз доля насмешек достанется и уче- 
ным тоже. Но, к счастью, сарказмы Вольтера 
и Гофмана прозвучат, когда Лёвенгука уже 
не будет в живых,— время благоразумно от- 
делило от него насмешников, ибо сам он к 
своему делу и ко всему, чего достиг, относил- 
ся без тени юмора — слишком солон был пот. 
которым доставалась ему каждая самая 
малая малость. 

2 . 

Его «микроскопиумы» были простыми 
лупами. Каждый — всего с одной линзой, а не 
с двумя, не с тремя или четырьмя, или 
шестью, как микроскопы Кампани, Гука и 
еще более совершенные, родившиеся на дол- 
гом его веку один за другим микроскопы 
Дивини, Тортоны, Гриндель фон Аха, Бо- 
нануса. 

В тех сложных приборах комбинация 
линз создавала плоское поле зрения. Комби- 
нация линз увеличивала изображение — 
у Гука до ста. у Дивини до ста сорока, нако- 
нец, у Бонануса до двухсот и трехсот раз. 
Гук и Бонанус оснастили приборы освети- 
тельными системами и диафрагмами, чтобы 
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шите в концертных залах. А развитие опти- 
ческой техники спустя столетие все-таки 
загнало восемь сохранившихся приборов 
Левенгука в почетную вечную ссылку — 
в музеи: «играть» на них потомки не умели, 
да и нужды в том не стало. 

И все же слава Левенгука не сравнима 
со славой Амати или Страдивари. Чтобы 
стать с ним на одну доску, Страдивари дол- 
жен был бы не только сделать сотни своих 
звучных инструментов, как Левенгук — 
двести микроскопов. Страдивари должен 
был бы изобрести скрипичную игру и достиг- 
нуть в ней такого совершенства, какого до- 
стиг потом другой итальянец, Никколо Па- 
ганини. Ведь Левенгук вслед за Гуком ут- 
вердил микроскопию как метод научного ис- 
следования и доказал, что этот метод может 
быть применен и в биологии, и в кристалло- 
графии, и в химии, и в других областях зна- 
ния. Ему пришлось сделать для себя так 
много микроскопов не только ради того, что- 
бы добиться все лучшей и лучшей разрешаю- 
щей способности,— он видоизменял каждый 
свой инструмент специально для исследо- 
вания определенных объектов: новый объ- 
ект — новый микроскоп. Один из приборов с 
завидной простотой так и назвал «ааікі.)- 
кег» — «угрескоп», поскольку приспособил 
его для наблюдения за кровообращением 
в хвосте личинки угря, оснастив особой про- 
бирочкой и зажимом. И он знал, чем произве- 
сти впечатление на любознательного знат- 
ного, но неученого гостя: когда небезызвест- 
ный «десятник волонтеров Петр Михайлов» 
приплыл из Гааги в Делфт только ради то- 
го, чтобы встретиться с Левенгуком, ста- 
рик — ему было уже за шестьдесят — по 
просьбе царя принес на яхту, пришварто- 
ванную на реке в миле от города, целый 
ящик своих микроскопов. Чтобы зеваки, 
раздражавшие Петра, не могли попасть на 
яхту, ее тотчас отвели от берега, и двое одер- 
жимых любовью к познанию без помех доб- 
рых два часа рассматривали, как по капил- 
лярам, видимым сквозь прозрачную кожу 
хвоста змеевидной рыбки, плывут темные 
кружочки кровяных телец, и любовались 
другими открытыми Левенгуком диковинами. 

Да, это он открыл капиллярное кровооб- 
ращение и открыл, что кровь — не просто 
красная однородная жижа, а взвесь особых 
округлых телец. И сообщил миру, что семен- 
ная жидкость — сперма — тоже состоит из 
элементов — из хвостатых живчиков, спер- 
матозоидов. 

Клетки растений он, конечно, увидел то- 
же — как только нацелил свои линзы на сре- 
зы травяных стеблей и древесных веток, 
повторив работы Гука, Мальпиги и Грю, не 
читанные им по незнанию английского и ла- 
тыни и по недостатку почтения ко всякого 
рода книжной учености. 

Однако это именно он, упираясь носом в 
пластины, на которых были закреплены его 
удивительные короткофокусные стеклышки, 
первым увидел во время своих ночных бде- 
ний не только кровяные тельца и спермато- 
зоиды, но клетки различных тканей живот- 
ных. Он повсюду на них натыкался и сумел 
различить и отметить даже детали их 
строения. 

Он срезал кожу с собственного пальца и 
зарисовал ее клетки. 

На его рисунках, изображающих эритро- 
циты угря, отмечены ядра — биологи знают, 
что в красных кровяных тельцах высших 
позвоночных ядер нет, а в эритроцитах рыб 
и амфибий они сохраняются. 

И, наконец, это он обнаружил «крохот- 
ных зверюшек» — сначала в настое черного 
перца, затем — в каплях стоялой воды, в ки- 
шечнике лягушки, в лошадином навозе, в 
соскобе с собственного зуба, в собственных 
испражнениях, где находил их особенно 
много, когда «бывал обеспокоен поносом». 
Он зарисовывал их и в очередных письмах 
к членам Лондонского королевского общест- 
ва скрупулезно описывал облик своих «ани- 
ма льку лей» : 

«...Самый заметный вид был подобен 
фиг. А и отличался очень быстрым движени- 
ем: они носились по воде, как рыбки. Второй 
вид их похож на фиг. В.: они вращались как 
бы в вихре, числом их было гораздо больше. 

Я не мог точно установить фигуру третьего 
вида, так как они иногда казались продол- 
говатыми, иногда совершенно круглыми; 
.кроме того, они быстро носились туда и 
сюда, подобно тучам летающих в беспоряд- 
ке комаров и мушек... Мне казалось, что их 


несколько тысяч в рассматриваемой капле, 
которая была величиной не более песчинки». 

То были одноклеточные, простейшие — 
инфузории и жгутиковые. 

А главное — бактерии! Микробиологи 
XX века просто понять не могли, как он су- 
мел их различить: ведь вот они, на его ри- 
сунках — спириллы, спирохеты, палочки, 
кокки! Они такие же, каких видим мы после 
фиксации спиртом на предметном стекле, 
после окраски азур-эозином, через «просвет- 
ленную» цейссовскую оптику, с иммерсион- 
ным увеличением — со всем, что придумано 
в следующие столетия! Но безо всего это- 
го?.. Немыслимо!.. 

Кстати, первое сообщение Левенгука об 
открытии «крохотных тварей» вызвало точ- 
но такое же недоверие и у собрания Лондон- 
ского королевского общества, хотя прежде 
все, о чем он писал в своих письмах, воспри- 
нималось уважительно. 

На сей раз академия потребовала особых 
доказательств: Лёвенгуку предложили 

прислать в Лондон свой микроскоп и подроб- 
ное объяснение методики наблюдений, дабы 
собрание получило возможность воспроиз- 
вести его опыты. Но это он уже счел посяга- 
тельством на интимную сторону его коммер- 
ческих дел с природой — на способ получения 
научной прибыли! («Пива — сколько душе 
угодно, секрет— никогда!») Он прислал 
страницы, испещренные столбиками сложе- 
ний, умножений, делений — свою бухгалте- 
рию, свои расчеты размеров крохотных су- 
ществ, им открытых. Он предложил, если это 
будет угодно, подкрепить сообщение и расче- 
ты письменными — с приложением печатей — 
удостоверениями от делфтского городского 
нотариуса, нескольких пасторов и почтен- 
ных бюргеров, чья репутация безупречна. 
Упомянутые господа ознакомлены с его опы- 
тами и под присягой засвидетельствуют, что 
собственными глазами видели все им уви- 
денное,— подтвердят правдивость каждого 
слова его сообщений. 

Тогда к нему, в Делфт, был прислан Ко- 
ролевским обществом ученый эмиссар, Ле- 
венгук наотрез отказался подарить или про- 
дать академии какой-либо из своих микро- 
скопов — не в цене дело. И ознакомил колле- 
гу только с некоторыми приборами и опыта- 
ми, предупредив, что лучший из микроско- 
пов и особый способ наблюдения, дающий 
возможность видеть самых маленьких ани- 
малькулей, он держит в секрете — «только 
для себя самого», и не знакомит с ними даже 
членов своей семьи... 

Удивляться, сомневаться, не верить мно- 
го легче, чем испытывать. Лишь истинные 
естествоиспытатели предпочитают пустому 
сомнению прямое испытание. И потому в 
1677.ГОДУ Гук и Грю приготовили настой чер- 
ного перца, выдержали его две или три не- 
дели открытым — как Левенгук, и сквозь 
линзы гуковского микроскопа продемонст- 
рировали почтенному собранию «анимальку- 
лей», поселившихся в настое, — к счастью, 
это были относительно крупные микроорга- 
низмы. Но бактерии — кокки, спирохеты? 
И сомнения микробиологов XX столетия?.. 

И вот в один поистине прекрасный день 
1931 года сотрудники Утрехтского музея от- 
важились взять в руки свой бесценный экс- 
понат — однолинзовый 275-кратный микро- 
скоп Левенгука, в который он рассматри- 
вал микробов в 1677-м, и в 1683-м, и в 
1697-м, и кощунственно употребили релик- 
вию по назначению. 

У них не хватило духу сразу нацелить 
ее нд каплю со взвесью бактерий, ибо неуда- 
ча эксперимента могла свергнуть Левенгука 
с пьедестала, на котором он высится в памя- 
ти голландцев. Лупу поэтому навели снача- 
ла на препарат, приготовленный по надеж- 
ной современной микробиологической мето- 
дике, и тотчас увидели окрашенные бакте- 
риальные тельца — даже те, что размером 
менее двух микрон. И лишь затем линзу 
нацелили на каплю— и различили в ней си- 
луэты живых палочек пятимикронного роста. 

А еще немного спустя один американский 
бактериолог разгадал тот «особый способ 
наблюдений», который Левенгук держал в 
секрете, «для себя самого». Микробиолог 
набрал взвесь бактерий в тонкую, как во- 
лос, стеклянную трубочку, какою пользовал- 
ся Левенгук. Закрепил ее на игле перед 
почти такою же линзой, какие тот шлифовал. 
И направил свет сбоку. И тотчас же в тем- 
ном поле зрения, «точно куча москитов в воз- 
духе», заплясали миллионы серебристых 


живых «анималькулей», и были различимы 
«даже самые малые из них». 

Так оказалось, что способ наблюдения 
«в темном поле», которым бактериология 
пользуется с самого своего рождения, пер- 
вым изобрел все тот же Антон ван Левен- 
гук... 

Оттого он и проник первым в мир мик- 
робов — «микро-биос», «мельчайшего живо- 
го», и увидел там столько, что науке понадо- 
бились многие десятилетия для освоения его 
открытий. 

3 

В 1932 году биолог Клиффорд Добелл 
взялся оценить все сделанное делфтским 
самоучкой два с половиной века назад и 
ощутил замешательство: 

«Его (Лёвенгука) пытливость была не- 
насытна, и его открытия протистов и бакте- 
рий были только эпизодом в его жизни, пол- 
ной открытий и действительных, и вообража- 
емых. Например, его наблюдения за насе- 
комыми, коловратками и множеством дру- 
гих «анималькулей» были равным образом 
замечательны; его исследования кровяных 
телец и капиллярного кровообращения были 
уже классическими; его сравнительное изу- 
чение сперматозоидов теперь стоит вехой в 
истории биологии; его открытия партеноге- 
неза* (у тлей) и почкования (у гидр) обще- 
известны, в то время как его исследования в 
анатомии, гистологии, физиологии, эмбрио- 
логии, зоологии, ботанике, химии, кристал- 
лографии и физике еще ожидают оценки...» 

В своей строгой книге Добелл не сумел 
удержаться от восклицания: 

«Как мог Лёвенгук делать свои откры- 
тия при тех ограниченных средствах, кото- 
рые были в его распоряжении, останется на- 
всегда чудом. Современный протозоолог, 
зная, какие необходимы терпение и настой- 
чивость, чтобы делать такие наблюдения 
даже теперь, при помощи современной аппа- 
ратуры и накопленных за последнее двух- 
сотлетие знаний,— может только смотреть 
на этого необыкновенного старика так, как 
тот смотрел на своих «анималькулей», то 
есть опешивши от изумления». 

...А сам Лёвенгук тогда, в этом сво- 
ем изумлении, мог только, пыхтя от азарта, 
от усердия и от неудобства, в каком работал, 
лишь зарисовывать облик амеб, ядра кровя- 
ных телец, исчерченность мышечного во- 
локна, да отмечать, как от слоя к слою ме- 
няется форма клеток кожи. Ему не дано бы- 
ло подняться до высокого обобщения зако- 
номерности — до общей схемы строения все- 
го живого. 

И дело не в том, что великий наблюда- 
тель был в остальном, скажем мягко, чело- 
веком не очень высокого полета. И даже не 
в том, что он держался позиции, связанной 
в нашей памяти с именем Ньютона: «Нуро- 
Діезез поп Пп®о» — «Г ипотез не измышляю » , 
которую формулировал в своих письмах ве- 
леречивей, но не хуже: 

«Кто, если он добросовестен, не сочтет, 
что следует воздержаться от рассуждений, 
когда говорит опыт?» 

Впрочем, совпадали лишь декларации. 
Суровый Ньютон стремился создать цель- 
ный портрет Вселенной, а даже в Ньюто- 
новой вселенной еще не все могло быть 
постигнуто. Просто Ньютон всегда опирался 
на все тогдашнее знание и собственные тео- 
ретические построения ему представлялись 
законченными, отчего и оскорблялся, когда 
какую-то из его теорий называли гипотезой. 
И еще «не измышляю!» служило ему уздой 
для себя самого, чтобы удержаться от 
объяснений там. где фактов не достает 
для построения хотя бы важнейших узлов 
концепции, — так он отказался объяснять, 
что именно передается в поле тяготения от 
точки к точке через разделяющее их прост- 
ранство. И еще оно было оружием, чтобы 
уязвлять коллег за просчеты. 

А Лёвенгук — четко знал, в чем он слаб 
и в чем могуществен, — просто определил 
себе удел той рабочей пчелы науки, что 
таскает и таскает факты, извлеченные из 
природы, чтобы потом их переработали всем 
ульем, и упрямо держался этой роли даже 
тогда, когда выводы, казалось, вопили из 
его наблюдений, описанных с бухгалтерской 
точностью. 

Впрочем, самые блистательные из его 
современников, окажись у них в руках 
засекреченные Лёвенгуком стеклышки, тоже 

* Бесполое размножение. 
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не смогли бы — и не смогли! — понять об- 
щую схему живой природы. 

Еще предстояло пропустить перед лин- 
зами микроскопов бесчисленное множество 
объектов: ткани цветочных лепестков и кор- 
ней, пыльцу и споры, амеб и инфузорий, при- 
митивные водоросли и ткани высших жи- 
вотных. 

Предстояло усовершенствовать приборы 
и приемы для более глубокого проникнове- 
ния в недра клетки. Главнее же всего — 
научной мысли нужно было прожить столет- 
нюю жизнь. Пометаться. Побиться об углы 
и стены ошибок. 

Ей предстояло дозреть. 

...Левенгук отпечатался в людской па- 
мяти стариком, потому что прожил на све- 
те 91 год и до последнего дня своей жизни 
проработал с микроскопом, не потеряв — 
разве не удивительно это! — ни остроты зре- 
ния, ни остроты восприятия, ни жажды 
познания. Но одного долголетия и одной 
ненасытной любознательности мало, чтобы 
стать в исследовательском деле таким вир- 
туозом. Не так-то уж прост был этот торго- 
вец сукном, не знавший латыни,— он отлично 
понимал, какое дело выпало на его долю. 

«Не всякий поверит, сколько времени 
я потратил на свой наблюдения, но я делал 
их с радостью, не обращая внимания на тех, 
которые говорили: стоит ли на это тратить 
так много труда и какой во всем этом толк?.. 
Но я пишу не для этих людей, я пишу для 
философов >. 

Признание пришло к нему не сразу — 
ведь начал-то он в тридцать, первое его 
письмо было прочитано в Лондоне, когда ему 
был сорок один, а избрали его в Общество 
лишь спустя еще семь лет. И пока не гря- 
нула слава, не только пустым делом, но и 
богопротивным называли его занятия. По- 
клонники догматов во все века были одина- 
ковы: лучше считать несуществующим то, 
что может взорвать храм привычных пред- 
ставлений о мире. Да и сам он был исправ- 
ный кальвинист — не стать ему иначе ключа- 
рем городской ратуши, а потому точно так 
же, как был убежден в истинности всего 
открытого им самим посредством своих 
микроскопов, он верил в истинность Библии. 
Но зато точно так же, как он перешагнул 
стену оптических искажений, Левенгук сумел 
перешагнуть и через неизбежные для него 
религиозные терзания. А ведь это не всем 
удавалось: например, столь схожий с ним 
в своей страсти исследователя замечатель- 
ный биолог Ян Сваммердам-младший. сын 
аптекаря-коллекционера, измучившись мис- 
тическими страхами, вдруг прекратил при- 
менять в работе линзу, дабы не вторгаться 
в то, что «волею бога скрыто от глаза че- 
ловеческого». 

Левенгуку внутренне было проще — он 
был купец, он привык стоять на своих ногах 
и профессионально знал, что у каждого мир- 
ского события есть реальная подоплека, 
осязаемые причины. И пусть не так ясно и 
красноречиво, как Лейбниц, глава всеевро- 
пейской ученой «Литературной республики», 
который вел с ним постоянную дружескую 
переписку, но все-таки и он подспудно тоже 
пришел к тому спокойному рациональному 
деизму — к тому комфортабельному фило- 
софскому компромиссу, который в его время 
многим естествоиспытателям развязал руки 
для изучения природы. 

Прийти, подобно Спинозе, Гоббсу и 
Толанду, к тому, чтобы порвать с традицион- 
ным религиозным мировоззрением,— понять, 
что материя извечна и бесконечна и что 
природа «сама себе бог» и, «причина самой 
себя», удавалось только единицам. А фило- 
софский деизм отделял предмет религии от 
предмета науки. Он признавал заслуги бога 
как искусного часовщика, сконструировав- 
шего совершенный механизм мироздания, и 
далее отправлял создателя на пенсион, ут- 
верждая, что истинно просвещенный монарх 
не нарушает единожды установленных им 
законов. Законы же эти познаваемы, ибо 
человек создан по образу и подобию бога 
и разум его так же всесилен, как и разум 
творца. 

Более того — познание природы провозг- 
лашалось высшим назначением человека. 

«Цель науки,— утверждал Готфрид 
Вильгельм Лейбниц, — благоденствие челове- 
чества, то есть приумножение всего, что по- 
лезно людям, но не ради того, чтобы затем 
предаться безделью, а для поддержания доб- 
родетели и расширения знаний. Всякий та- 
лант обязан внести в это свою лепту». 


Не случайно именно Лейбниц стал в свое 
время одним из самых любимых мыслителей 
Маркса, Энгельса. Герцена. Отметая от его 
философии богословскую шелуху, они ценили 
в нем главное: 

«...Лейбниц — человек, почти совсем 
очистившийся от средних веков,— любовно 
писал о нем Герцен,— все знает, все любит, 
всему сочувствует, на все раскрыт, со всеми 
знаком в Европе, со всеми переписывается... 
читая его, чувствуете, что наступает день 
со своими действительными заботами, при 
котором забудутся грезы и сновидения; чув- 
ствуете, что полно глядеть в телескоп,— пора 
взять увеличительное стекло; полно толко- 
вать об одной субстанции, пора поговорить 
о многом множестве монад». 

Не то важно, в чем состояли заблужде- 
ния замечательного сына XVII века,— чело- 
веческая мысль перешагнула через них и 
двинулась далее. Зато размышляя об идеях 
Лейбница о «монадах», гипотетических 
«единицах... беременных своим будущим», 
из которых слагается все в мире, и о беско- 
нечной делимости материи, Ленин видел в 
этом нащупывание Лейбницем принципа не- 
разрывной связи материн и движения и за- 
мечал для себя: «Применить к атомам ѵегзиз 
электроны. Вообще бесконечность материи 
вглубь...» — 

Лейбниц стремился повернуть познание 
к тонким структурам, составляющим нежи- 
вые и живые тела, к интимным процессам бы- 
тия— вплоть до бытия разума. Недаром он 
стал одним из творцов «исчисления бесконеч- 
но малых» и в его поисках «Универсальной 
характеристики», всеобъемлющего аппарата 
математической логики, воплотились первые 
кибернетические мечты. 

И свято веря в великую силу знания, он 
добивался, чтобы наука получила реальные 
средства для своего служения человечеству. 
Пользуясь положением придворного ученого 
и искусством профессионального дипломата, 
Лейбниц старался увлечь монархов, от кото- 
рых в его время зависело все. проектами соз- 
дания академий наук — и они были созданы 
в Берлине и Вене. Он был советником Пет- 
ра I — официальным, зачисленным на рус- 
скую службу, и последние — самые трудные 
свои годы жил на русское жалованье и раз- 
рабатывал проект Петербургской кунсткаме- 
ры и наметил в своих памятных записках 
первые шаги, которые следовало предпринять 
для основания будущей Петербургской Ака- 
демии наук. 

Он мечтал о всеобщем мире — о примире- 
нии враждующих религий и воюющих евро- 
пейских держав, ибо пока идут войны, че- 
ловечество не сможет достичь истинного про- 
цветания: 

«Не будь войн, раздирающих Европу, со 
времени основания первых королевских об- 
ществ или академий было бы сделано очень 
многое и можно было бы уже воспользоваться 
нашими трудами. Но сильные мира сего,— 
горестно замечал он, — большею частью не 
знают ни значения их, ни того, что они 
теряют, пренебрегая прогрессом серьезных 
знаний». 

И потому главными движителями про- 
гресса Лейбниц почитал не «сильных мира», 
а творцов науки: 

«... ибо, думается мне, для достижения 
великой цели, к которой идет человечество, 
люди, подобные Архимеду. Галилею, Кеплеру, 
г-ну Декарту, г-ну Гюйгенсу, г-ну Ньютону, 
важнее, чем полководцы, и по меньшей мере 
равны великим законодателям...» 

И не просто ученых почитал он выше всех, 
но тех, кто способен к истинному полету 
мысли: 

«...ставить научные эксперименты, до- 
бывать факты, словом, накапливать положи- 
тельное знание могут многие; однако лишь те, 
кто, .подобно г-ну Ньютону, умеет восполь- 
зоваться этими фактами для созидания ве- 
ликого храма науки, те, кому дано разгадать 
сокровенную суть вещей, составляют, если 
можно так выразиться, избранное общество 
всевышнего, круг его личных советников...» 

Он был одержим стремлением собрать 
все силы европейской науки в единый кулак. 
Наладить обмен научными идеями, их не- 
медленное распространение и приложение. 
Ради этого — его бесчисленные письма, ко- 
торые иногда начинаются вопросом: «Что 
нового в нашей Литературной республике?» 
Ради этого— новые журналы: сверх уже 
привычных парижского «Журнала ученых» 
и лондонских «Философических трудов» — 
созданные прямыми хлопотами Лейбница 


«Лейпцигские ученые записки» и роттердам- 
ский журнал Пьера Бейля со знаменатель- 
ным названием «Новости Литературной 
республики». 

Ради этого Лейбниц ввел делфтского 
микроскопиета во всеевропейскую эписто- 
лярную научную беседу. И Антону ван Лё- 
венгуку — самоучке, протиснувшемуся в 
избранное общество советников всевышнего 
и разгадчиков его чертежей, очень хорошо 
было дышать одним с ним воздухом. 

И потому, оставаясь до чудачества вер- 
ным принципу «писать для философов», дел- 
фтский суконщик многие годы думать не 
думал, чтобы одеть итоги своей титаниче- 
ской работы в тисненую кожу книжных пе- 
реплетов: «Кто будет покупать и читать это? 
Мои соседи, торгующие сырами и шерстью?» 
Ведь обо всем, что он увидел в свои бессон- 
ные ночи и о чем думал, когда натруженные 
глаза ломило от усталости, он сразу отписы- 
вал непосредственно им — тем, кого считал 
своими духовными братьями,— Лейбницу, 
Гюйгенсу и секретарю Королевского обще- 
ства Генри Ольденбургу, затем Роберту Гуку, 
заменившему Ольденбурга после его смерти, 
потом сменившему Гука доктору Неемии Грю, 
далее сменившему Грю сэру Исааку Ньютону, 
затем сменившему Ньютона, когда тот стал 
президентом Общества, доктору Слоуну и 
новым своим корреспондентам: в Лейден — 
доктору Бургаве, в Дублин — его высоко- 
преподобию декану Джонатану Свифту... 

«Ѵіг босіІ58іше!» — таким латинским об- 
ращением начинались его письма,— «Муж 
ученейший!» 

Впрочем, сам-то он писал свои письма на 
родном голландском — на торжественную ла- 
тынь тогдашних трактатов и диссертаций их 
переводил племянник. Но в 1685 году Левен- 
гук все-таки дозрел до того, чтоб составить 
из писем первую книгу. За тридцать после- 
дующих лет набралось семь томов этих писем 
о тайнах природы — писем, в которых он 
перемешивал результаты наблюдений стари- 
ковскими похвальбами о собственном здра- 
вии. Не стеснялся начать повествование об 
открытии зубной спирохеты сообщением: 
«Хотя мне исполнилось уже пятьдесят лет. 
но у меня очень хорошо сохранились зубы, 
потому что я имею привычку каждое утро 
натирать их солью». 

Но он мог в другой раз сказать и такое: 

«Я уверен, что из тысячи человек не най- 
дется ни одного, который был бы в состоянии 
преодолеть всю трудность этих занятий, ибо 
для этого требуется колоссальная затрата 
времени и средств, и человек должен быть 
всегда погружен в свои мысли, если хочет 
чего-либо достичь...» 

Старик нипочем не хотел отвлекаться от 
своих мыслей. Этот удивительный сквалыга 
вечно боялся, что у него украдут часть счаст- 
ливых минут, которые он проводил наедине 
с открытой им новой вселенной, и еще что 
похитят секреты его потрясающих линз. 

Лейбниц корил его за нежелание заво- 
дить учеников. А старик, отмахиваясь от 
упреков, не скрывал неприязни к молодым и, 
как казалось ему, обязательно нахальным 
людям, которые нарушат тишину его уютного 
затворничества и — дай только промашку — 
украдут драгоценные микроскопы, или, что 
еще хуже, учительство станет для него 
рабством, «а я хочу оставаться свободным 
человеком». И потому, по-лисьи увиливая, 
он доказывал Лейбницу, что все, кто на его 
памяти пытались освоить его искусство, 
искали знаний, дабы приобретать ими деньги 
или славу «с выставлением напоказ своей 
учености, а эти вещи не имеют ничего обще- 
го с открытием сокровенных тайн природы». 

В нем бушевало несколько поколений 
делфтских пивоваров, что прославились са- 
мым забористым в их городе «двойным Петер- 
маном». И, как они над своим хмелем, Антон 
ван Левенгук трясся над своими секретами, 
своими стеклами, своими минутами. И все 
же, как ни был от скареден, а в итоге-то 
нажилось человечество — это ему оставил в 
наследство старый скряга свой удивитель- 
ный мир «мельчайшей жизни». 

Он не просто утвердил микроскопию как 
метод эксперимента и открыл все то, что 
с трудом подсчитывали потом его биографы. 

Он. как никто, открыл людям поэзию про- 
никновения к истокам жизни, и именно его 
одержимость стала для них образцом, ибо 
«ѴегЬа босепі, ехешріа ІгаЬипІ!» — так 
звучит по-латыни ходившая тогда послови- 
ца — «Научают слова, но увлекают примеры!» • 
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Волки 
и лисы 

Переплыв реку Ко- 
локшу, побрел я по 
росистому, залитому 
солнечными бликами 
ополью. Беседовал 

с пастухами, лесниками, 
охотниками. В Сулу- 
кове, Рыжкове, Толпу- 
хове, Ягодном и других 
деревнях жаловались 
на лисиц. Одна ста- 
рушка особенно горя- 
чо изливала мне свою 
обиду: 

— Одолели прокля- 
тые, курочек потаскива- 
ют, — начала она при- 
читать. 

— А охотники-то у вас 
есть? 

-—Горе, касатик, охот - 
ники-то, горе. Недавно 
у самого охотника пря- 
мо-таки днем клуш- 
ку утащили. Взялись 
бы хоть вы помочь. 

— Да я не охотник, 
а лесовод-охотовед. И 
по лесам, лугам и бо- 
лотам хожу не за тем, 
чтобы там зверья по- 
убавилось, а для того, 
чтобы еще богаче ста- 
ла наша природа. Кроме 
фотоаппарата и за- 
писной книжки никакого 
другого оружия с собой 
не беру. 

Но старушка все же 
продолжала настаивать 
на своем. Тогда я попы- 
тался объяснить ей, что 
лисы тоже нужны. Ведь 
они уничтожают не 
только большое количе- 
ство мышей и полевок, 
но и больных зайцев, 
ондатр, куропаток. 

Хищники оздоровляют 
природу, не дают рас- 
пространяться болезням. 
Однако собеседница 
так и осталась при своем 
мнении. 

Почему же лисы охо- 
тятся на домашнюю пти- 
цу, несмотря на опас- 
ность, которая им при 
этом угрожает? Как мне 
удалось выяснить, де- 
лают они это в двух 
случаях: когда у роди- 
телей подрастает много- 
численное потомство, а 
в округе мало мышей 
и другой живности. Но 
чаще в этом грехе по- 
винны слабые, боль- 
ные звери, которым 
трудно стало охотить- 
ся на диких животных. 

Однажды пути-дороги 
привели меня в село 
Алепино, к писателю 
Владимиру Солоухину. 
Мы бродили с ним по 
«владимирским просел- 


кам», беседовали о гри- 
бах, травах, волках, 
ловили рыбу, наслаж- 
дались пением птиц, 
шорохом ветра, заплу- 
тавшегося в березовых 
кронах. А когда пришло 
время нашего расста- 
вания, писатель посо- 
ветовал мне посетить 
глухие, поросшие черно- 
лесьем овраги. 

...Многокилометровая 
ходьба утомила. Хоте- 
лось пить. Холодная 
родниковая вода хоть 
и утолила жажду, но 
усталость все же брала 
свое. Я облокотился 
на валежину и задремал. 
Но вот в мое забытье 
ворвался какой-то шорох. 
Повернув голову, я уви- 
дел рыжую исхудавшую 
от бесконечных мытарств 
лису. В зубах она держа- 
ла курицу. Сейчас, ду- 
маю, заметит меня Пат- 
рикеевна, взмахнет хвос- 
том, и поминай как звали. 
Да не тут-то было! 
Навстречу матери вы- 
скочили девятй лисят. 
Малыши с жадностью 
накинулись на добычу, 
оспаривая друг у друга 
лакомые кусочки. 

Как я ни маскиро- 
вался, лисица все же 
учуяла опасность. При- 
льнув к земле, она не- 
сколько секунд смотре- 
ла в мою сторону, а 
затем резко метнулась 
в ложбину и скрылась 
в зарослях цветущей та- 
волги. Лисята тоже за- 
спешили в подземное убе- 
жище. 

А в деревне Бурыки- 
но лиса оказалась бо- 
лее отважной. Она гна- 
лась вдоль деревни за 
курицей, а вслед с кри- 
ком бежали люди. 
Несмотря на это, хищ- 
ница все же схватила 
добычу и скрылась в 
зарослях. А когда 
воровку настиг заряд 
дроби, то до ее шкуры 
никто не посмел до- 
тронуться, настолько 
она была ужасна — 
всюцу зияли отврати- 
тельные плешины, хвост, 
словно у нутрии, был 
голым. 

Лисы, пораженные 
лишаем и чесоткой, 
к сожалению, встре- 
чаются не так уж 
редко. Причин тому 
много. Повинен в этом 
в какой-то мере и сам 
человек, полностью 

уничтоживший во мно- 
гих районах и даже об- 
ластях волков — есте- 
ственных врагов лисиц. 
Роль санитаров некому 
стало выполнять. Меж- 
ду тем больные лисы 
живут подчас очень 
долго, заражая своих 
собратьев. Кроме того, 
кожные и другие болез- 
ни передаются домаш- 
-ним животным. Да и 
только ли животным?.. 

ю. новиков 

г. Москва 



Музыка 
морских волн 


ществу гласом вопию- 
щего в пустыне. Однако 
у Франца Вебера води- 
лись деньжата, и не- 
малые. И наконец он 
нашел выход — присту- 
пил к строительству на 
берегу Лабрадора в 
Канаде фабрики по 
производству искус- 
ственных тюленьих 

шкур. «Мои шкуры бу- 
дут настолько лучше 
натуральных, что все 
будут покупать мои, 
а не натуральные»,— 
заявил он корреспон- 
дентам. 


Как сообщает аме- 
риканский еженедель- 
ник «Парейд», огром- 
ной популярностью 

среди любителей совре- 
менной музыки в 
Японии в последнее 
время пользуется долго- 
играющая пластинка 
«Шум прибоя на ост- 
рове Ямайка». На 
пластинке записан 

шум настоящего мор- 
ского прибоя, сопро- 
вождающийся звуками 
гавайской гитары. 

Запись этого «концер- 
та» была сделана япон- 
ским кинооператором 
Симпеем Асай, который 
снимал на Ямайке 
рекламный фильм. 

Сначала фирма разда- 
вала своим клиентам 
пластинку с морским 
шумом бесплатно, в 
качестве сувенира. 

Однако запись на- 
столько понравилась 
японцам, что фирма 
«Си-Би-Эс Сони» ку- 
пила у оператора право 
тиражирования и пу- 
стила пластинку в 
продажу. 


Смотрите 
на снотворное 


В Швейцарии запатен- 
товано новое снотворное 
средство. Несмотря на то, 
что основным веществом 
его стала совершенно не 
съедобная пластмасса, 
врачи-эксперты одобри- 
ли это новшество. А без 
консультации врачей 
здесь не обойтись. Ведь 
именно они сейчас актив- 
но протестуют против 
различных химических 
препаратов, принимае- 
мых на ночь. Вред их для 
здоровья доказан. Что 
предложено теперь? Пла- 
стмассовый бюст сладко 
зевающего человека. 
Скульптору удалось со- 
здать выразительное ли- 
цо человека, заражающе- 
го желанием зевнуть, по- 
тянуться и улечься 
спать — без таблетки. 



Музей 

Дуная 


На острове Маргит, 
который находится на 
Дунае в районе Буда- 
пешта, будет создан 
музей. Его экспонаты 
расскажут о том, как 
развивалось судоход- 
ство на этой полновод- 
ной европейской реке. 
Предусмотрено также 
создание большого 

аквариума, где будут 
жить все виды рыб, 
которые водятся в бас- 
сейне Дуная. 


Не стреляйте 
в тюленей! 


00 

о 
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Никто не знает, поче- 
му, но швейцарец Франц 
Вебер воспылал лю- 
бовью к тюленям. Писал 
во все газеты, высту- 
пал по радио, телеви- 
дению и всюду говорил: 
«Не стреляйте в тюле- 
ней!» Насчет других 
животных он не говорил 
ничего, но за тюленей 
стоял горой. Да вот 
беда: никто его и слу- 
шать не хотел, и все 
призывы не стрелять 
в тюленей были по су- 


Рисунки 

A. Дубенского, 

B. и Ю. Сарафановых 



Автомобиль 
и теория 
вероятности 


На норвежском ост- 
рове Бернке произо- 
шла автомобильная 

катастрофа. В этом 
не было бы ничего 
необычного, если бы 
не тот факт, что на 
острове всего два ав- 
томобиля. Точнее, бы- 
ло... Интересно, что ска- 
жет по этому поводу тео- 
рия вероятности? 


Награждается 

дерево 


Недавно в турецком 
городе Конья проходил 
торжественный акт: 

вручалась необычная 
награда. Дело в том, 
что некогда около 
города шумел лес, от 
которого теперь оста- 
лось лишь одно дерево. 
Местные жители пове- 
сили на него медаль 
с надписью: «Да здрав- 
ствует единственное 
дерево, устоявшее и 
перед засухой, и перед 
топором!» 

Как поросенок 
в воде... 

Джоан Браун, тренер 
по плаванию, называет 
своего подопечного поря- 
дочной свиньей. И это, 
представьте себе, ком- 
плимент, так как подо- 
печный этот — действи- 
тельно свинья, точнее по- 
росенок. Поросенка зовут 
Ральф, и в течение 
шести недель он про- 
шел интенсивный курс 
обучения плаванию. 

Сейчас это настоящая 
звезда водного цирка в 
американском городке 
Сан-Маркос. 

Ральф плавает не- 
сколькими стилями, в 
том числе и на спинке, 
совершает отчаянные 
прыжки в воду с трамп- 
лина и проделывает 
еще множество других 
штучек. После работы 
первая в мире плаваю- 
щая хавронья возвра- 
щается к своим обыч- 
ным занятиям — бежит 
к ближайшей же луже 
и с наслаждением 
бухается в грязь. 
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ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 

Н. Федотова 
ВСЕМУ ДАНА 
ДВОЙНАЯ ЧЕСТЬ 
Человек создал как бы вторую 
природу — духовную и матери- 
альную культуру: мир книг, ма- 
шин, городов, телевидения, элект- 
ричества, космоса... Но подготов- 
лены ли мы к жизни в этом мире? 
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ПОНЕМНОГУ О МНОГОМ 
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УЧЕНЫЕ ОБСУЖДАЮТ 

А. Кондратов, В. Шорохов 
ПОСЛЕДНИЕ ПРИ КЛ ЮЧ Е Н И Я 
«ГЛОКОЙ КУЗДРЫ» 


В НОМЕРЕ: 


2 стр. обл., стр. 4 

КОНСТИТУЦИЯ ЖИВЕТ. 
ДЕЙСТВУЕТ, РАБОТАЕТ 

СЕВЕР, СИБИРЬ 
ЭКОНОМИКА. ПРИРОД V ЛЮДИ 
ю. Г еоргиев 
«ЭНЕРГОХИМИЯ» 

СЛОВО НОВОЕ 
В. Друянов 

ГЕОЛОГИЯ НЕПРИВЫЧНАЯ 
Продолжаем начатый в прошлом 
номере разговор о научных осно- 
вах и проектах освоения Сибири 
и Севера. 

стр, 2, 8 

НАУЧНЫЙ КУРЬЕР 
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ГОРЯЧИЕ ТОЧКИ НАУКИ 

Ю. Чирков 

ТРОЙКИ, ЧЕТВЕРКИ, ТУЗЫ, 
ИЛИ ИГРЫ БЕЗ ПРОИГРЫША 
Тратить ли миллиарды на но- 
вые сверхускорители? Или все- 
таки можно обойтись без них, 
делая больше упор на «серое моз- 
говое вещество»? 
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РАЗМЫШЛЕНИЯ 
У КНИЖНОЙ ПОЛКИ 

/’. Подольный 
ПРАВДА ПРЕДАНИЙ 
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Ю. Лексин 
ИСТОРИЯ ОДНОГО 
ПРИМЕЧАНИЯ 
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«КРУГЛЫЙ стол» 

«ЗНАНИЕ — СИЛА» 

ЕСЛИ ОТНЯТЬ У ЗЕМЛИ 
ЛЕДНИКИ... 
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ВО ВСЕМ МИРЕ 
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РЕПОРТАЖ НОМЕРА 

В. Каджая 
КОГДА ПОЛЕТЫ 
ЗАПРЕЩЕНЫ... 

Залы ожидания аэропорта заби- 
ты мрачными, сонными пассажи- 
рами, клянущими погоду, метео- 
рологов, а заодно и самый быст- 
рый, выгодный способ передви- 
жения... 
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КАНАТЫ - 

ВЕРВИЕ НЕПРОСТОЕ 
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Н. Соколов 

НЕ ПОВРЕДИТЬ! 
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СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ 
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Б. Пиотровский 
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